Znalec : Ing. Pavol Volf, Zadny dielec 1128/6, 010 07 Zilina

Zadavatel : SEVAK Severoslovenské vodame a kanalizacie, a.s.,
Béricka cesta 1960
010 57 Zilina - SK

Cislo spisu/obj.: 1643/2021/10, zo dfia 18. 10. 2021

-

ZNALECKY POSUDOK

Cislo 18/ 2021

Vo veci : stanovenia véeobecnej hodnoty ( VSH ) elektrického zariadenia
( EZ) v zmysle objednavky SEVAK ¢&. 1643/2021/10

Pocet stran ( z toho priloh ) : 23/11

Podet odovzdanych vyhotoveni 2x - zadavatel posudku, 1x—elektronicky archiv znalca



UVODNA CAST

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Uloha znalca a predmet znaleckého skiimania
Zadavatel poziadal o vypracovanie znaleckého posudku majetku zo drta 18. 10. 2021 vo
veci — stanovenie v8eobecnej hodnoty elekirotechnickych zariadeni ( EZ ) podla e-

mailovych priloZzenych uétovnych dokladov predmetnej spoloCnosti SEVAK — sCov
Hormny Hricov. ( Severosiovenské vodame a kanalizacie, a. s., Zilina )

Ugel znaleckého posudku

Stanovenie vSeobecnej hodnoty EZ, pre pravne ucely — odpredaja majetku.
Datum vyZiadania znaleckého posudku

08.10.2021 ( objednavka zo dria 18. 10. 2021 )

Datum, ku ktorému je vypracovany znalecky posudok

26. 10. 2021 (poZadovany termin bol stanoveny zadavatefom na 31. 10. 2021)
Podklady na vypracovanie znaleckého posudku

a. Dodané zadavatefom ( Ziadatelom ) znaleckého posudku:
Objednavka cislo 1643/2021/10 zo dria 18. 10. 2021,
e-mailové stbory vo formate xls,

b. Obstarané znalcom :

Obhliadka EZ na tvare miesta, Ustne informacie, firemna kniZnica a archiv, cenové
atechnické podklady tykajuce sa relevantnej casti trhu, archiv znalca, cenova
ponuka znalca,..., webové stranky autorizovanych dodavatelov /vyrobcov vybranych
EZ , katalbgy, iné.

Pouzité pristroje:
MacBook Air, MT HTC U12+, Epson L355-multifunkcia, WiFi10, NB Acer Swift3,

Rozhodnym datum, ku ktorému bola stanovena vSeobecna hodnota (VSH)

EZ je datum dna 14. 10. 2021.



IIl. POSUDOK

2.1. Nalez - charakteristika elektrického zariadenia, zakladné udaje
obhliadky a popis (EZ)

Boli identifikované elektrotechnické zariadenia — podia zoznamu vid. tab.2.16.
Elektrotechnické zariadenia podfa prehlasenia p. Stefana Blazeka, za spoloCnost
SEVAK Zilina, a. s., Boricka cesta 1960, 010 57 Zilina st funkéné.

Fyzicky tieto technologické EZ sU umiestnené v prevadzke spolognosti ( SCOV
v Hornom HriCove ).

Fig. 1 Hustraéna snimka

2.2. ldentifikacia jednotlivych (reps. vietkych agregatov EZ)

2.2.1. Identifikacna tabufka EZ
(Identifikacna tab. s predmetnym EZ — komplet. je su¢astou bodu 2.16)

2.2.2. Nazov: kogeneracné jednotky — technologické zariadenia
2.2.3. Znacka: Motorgas

224 Typ: TBG 150

2.2.5. Vyrobca (krajina pévodu) : CZ

2.2.6. Inventarne cislo : Lvid. Bod 2.16"

2.2.7. Datum zaradenia (uvedenia do prevadzky) : 2007

2.2.8. Majitel' : spolognost SEVAK, a.s., Zilina

2.2.9. Merna jednotka (MJ) : ks

2.2.10. Doba prevadzky (r=po¢.mes.prevadzky/12) : pozri tab. 2.16
2.2.11. Vstupna cena (podfa maijitela) : 330tis. € bez DPH

2.3. Udaje o opravach a poskodeni EZ, modernizacii, rekonstrukcii EZ
2.3.1. Podla udajov majitela: nema
2.3.2. Podra predloZenej dokumentacie: -

2.3.3. GO celku vykonana v roku: -

2.3.4. VTH pre celok = 100 %



2.4,

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.

2.5.

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.54.

2.6.

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.
2.6.6.
2.6.7.

2.7.

2.71.
2.7.2.
2.7.3.

2.8.

2.8.1.
2.8.2.

Predmetné elekirické zariadenie (EZ) — podla vysledkov obhliadky, Ustnych informacii
ako aj prestudovania predioZenych listin a podla prehlasenia zastupcu spolonosti
nebolo modernizované ani rekonstruované.

Mechanickeé a bezné opotrebenie vybranych EZ som ohodnotil ako primerané, ostatné
Udaje pozri bod 2.186.

Udaje pre tuto &ast posudku poskytol :
Stefan Blazek
odborny technicky zamestnanec

SEVAK - Slovenska republika

telefon: +421417071711
e-mail: stefan blazek(@sevak.sk

Celkova oprava skupin EZ

Zakladna konstrukcia: VTH =100 %
Pracovna cast’: VTH =100 %
Prislusenstvo: VTH = 100 %

Postudenie kompletnosti a vybavenosti EZ

Vybava : kompletna
Uplnost': kompletna
Celkom chyba: -
Mimoriadna vybava: -

Technicky stav EZ zisteny obhliadkou
Datum(y) obhliadky: 14. 10. 2021
Miesto obhliadky: SEVAK — SCOV Horny Hrigov, okr. Zilina,

Ugastnici obhliadky (meno, pracovné zaradenie) :
p. Blazek S., za spoloénost, Ing. Volf-znalec,

Spodsob stanovenia tech.stavu (skisobnou prevadzkou , inym spds.):
preskumanim predlozenych listin a Gstnych informacii, odstavenég,

Zakladna kons§trukcia : ABS/TECH-PLAST/KOV
Pracovna ¢ast’ : charakteristicka podfa druhu EZ
Prislusenstvo : detio

Mimoriadna vybava EZ (totoZ. s Gidaj. o EZ dfa ¢asti Il.1.1. aZ ll. 2. 6.)
EZ neobsahuje mimoriadnu vybavu

Druh atyp: -
Technicky stav : -
Obstaravacia cena MV: -

Odchylka od zakona 382/2004 Z.z. a nasled.vykonavacich Vyhlasok

MS SR ¢.228/2018 Z. z., 492/2004 Z. z..
Ziadna.

Dévod: nebol
Ak ano preco? -



2.9.

2.10.

2.11.

212,

kde:

Zaradenie do kategorie Col. sadzobnika: (dFa kateg. uviest’ Z a ZO)
Podla metodiky na stanovenie vieobecnej hodnoty elektrotechnickych zariadeni.

¢is. CS nazov Z(r) Z0 (%)
8407 EL .zariadenia na vyrobu EE ..., 20 5
Fotodokumentacia:

Bola zhotovené fotodokumentacia sucasného stavu (EZ ) 9 fig..

Stanovenie vychodiskovej hodnoty (VH)
Vychodiskova hodnota zariadeni bola stanovena na zaklade deklarovanych cien
z Uctovnej evidencie,

Popis jej stanovenia : Vychodiskova hodnota (VH) bola stanovena ako vstupna
nadobudacia / obstaravacia cena z uctovniclva, spolocnosti SEVAK a.s., Zilina, ceny st
konecéné, na urovni bez DPH.

Stanovenie zakladnej amortizacie za dobu prevadzky (ZA)[%]
Zakladna amortizécia je percentudinou mierou skutocéného fyzického opofrebenia EZ
ohrani¢end casovym intervalom uvedenia EZ do prevadzky. Pre zariadenia, u kforych
doba prevédzky je mensia alebo rovna predpokladanej Zivotnosti (Z) EZ platf:

a) pre r<Z7

za=r( Z22)

[%].

b) prer>Z
ZA=VTS-Z0 [%],

r = pocet odpracovanych rokov EZ [roky],

ZA = zékladné amortizacia [ % ],

VTS = vychodiskovy technicky stav EZ [ %],

Z0=zoslatkové percento prevadzkyschonosti EZ po skonceni predpokladanej Zivotnosti [ % },
7 = progndzovana technicka Zivotnost EZ [ roky ]

2.13. Stanovenie technického stavu (TS) EZ, zdévodnenie , kyo- a ,,2“

Technicky stav je readlny — skutoény technicky stav zariadenia stanoveny k
rozhodujticemu détumu, zodpovedajtici zékladnej amortizécii uréenej pre skutoénu dobu
prevadzky zariadenia, priamoumerny sposobu prevadzky a mordinemu opotrebeniu
zariadenia.

+Z
TS =TS - ZA) |1+ == | &, [6]
100
kde:
TS ~ technicky stav EZ %]
VTS — vychadiskovy technicky stav EZ [%]
ZA — zakladna amortizacia EZ [%]
4 — zmena technického stavu EZ [%]
Kmo ~ koeficient moralneho opotrebenia -]



Koeficient moralneho opotrebenia , kyo-EZ :
vyjadruje mieru moraineho opotrebenia zariadenia, priCom v praxi st rozliSované dve skupiny
moralneho opoirebenia:

a) Moralne opotrebenie |. - vznika v dosledku rastu produktivity prace, ked sa nové EZ
vyrabaju lacnejdie, v dosledku ¢oho klesé hodnota rovnakych EZ vyrobenych skér,
pri¢om technicka Groveri EZ vyrobenych skor je rovnaka ako technicka uroveri
novych EZ.

b) Morélne opotrebenie il. - vzniké v désledku technického pokroku, ked sa vyrabaiju
EZ s technicky dokonalej$imi parametrami, ¢im klesa hodnota skor vyrobenych EZ
s mendou vykonnostou, pricom nové EZ zvadéSia plnia svoje funkcie kvalitnejSie
a efektivnejsie.

c) Koeficient moralneho opotrebenia je funkciou ¢asu a moze dosahovat hodnoty K,
€ (0;1>, pricom znalec v posudku prisludne zdovodni hodnotu koeficienta km,. Pri
jeho volbe zohladni:

- technick( Uroveri EZ vyrabanych v sti¢asnosti v kontexte s hodnotenym EZ
- UzZitkové viastnosti EZ vyrdbanych v sucasnosti v kontexte s hodnotenym EZ
- rozvoj vyrobnej zakladne a produktivity prace v prisludnom vyrobnom odvetvi

V pripade, Ze u hodnoteného EZ nemozno vykonat obhliadku a nie su k dispozicii hodnhoverné
podklady, znalec stanovi hodnotu k., podfa porovnatefnych EZ predavanych na trhu v obdobi
obstaravania hodnoteného EZ v kontexte so sti¢asnymi technicky porovnatelnymi vyrobkami

Zdoévodnenie hodnoty ,, Ko« -
v danom pripade kyo = 1, vztaZmo k technickej Grovni predmetného EZ, kioré sa vyraba
vykonnejsie aj v suasnosti a vyuZiva bazicku elektrotechnickd zékladhu.

Zmena technického stavu (Z) v % :

vyjadruje zmenu technického stavu EZ (lep$i alebo horsi), ako je predpokladany stav dany
zékladnou amortizaciou EZ. PouZivanim EZ dochadza k fyzickému opotrebeniu. Dodavatel by
mal uvadzat aj sposob jeho pouZivania, frekvenciu prehliadok, oprav, tdrzby apod. Pri
redpektovani takéhoto spdsobu prevadzky sa bude toto EZ optimalne opotrebovavat. Reélna
prax je ina. Optimalny tech.stav dosiahnuty v redlnom &ase optimalnym pouzivanim EZ mozno
oznatit' ako tzv. ,etalon”. Odchylku od tohoto stavu je mozné vyjadrit tzv. zmenou technickeého
stavu parametrom ,Z*, ktory méze dosahovat hodnoty z intervalu (-100,100> % . Stanowuje sa
na zaklade fyzickej obhliadky EZ.

Hodnota zmeny technického stavu rovnajlica sa 0% znamenad, Ze skutoény TS EZ je totoZny s
predpokladanym stavom danym amortizaciou EZ. Zrazkou (-Z) alebo prirdZkou (+Z) sa
zohladnuje charakter prevadzky EZ, kvalita jeho UdrZby, vyskytujuce sa chyby, po3kodenia
apod. +Z méze vyjadrovat aj kvalitu vykonanych oprav, poskodenie skupin, ktoré nie su
poskodené normalnym opotrebovanim EZ. Zrazka (-Z) sa uplatiuje aj za prevadzku EZ po
predpokladanej Zivotnosti, resp. zmenu tech. stavu spdsobent inymi objektivnymi pricinami.
Zdoévodnenie hodnoty "Z"

v danom pripade -35 % som pouZil vztazmo k fyzickému technickému stavu ohodnocavaného
elektrotechnického zariadenia.

2.14. Stanovenie technickej hodnoty (TH)
Technicka hodnota je vyjadrenim technického stavu hodnoteného zariadenia vyjadrené
v eurach. Vypocet sa vykona podfa vztahu:

TH=TS.VH /100 [€]
kde:
TH ~technicka hodnota €]
T8 —technicky stav EZ stanoveny ku dfiu hodnotenia EZ [%]
VH — vychodiskova hodnota EZ [€]

Technicka hodnota méZe dosahovat i hodnoty vysSie ako vychodiskové hodnota a fo za
predpokladu, Ze TS > 100 %.



2.15. Stanovenie vSeobecnej hodnoty (VSH), zdévodnenie koeficientov
predajnosti v itane jednotlivych jeho sucinitelov (kp):
Pri stanovovani VSH som postupoval podia vyhlasky MS SR €. 492/2004 Z.z.a v sulade
s Metodikou na stanovenie VSH EZ wvydanou STU F-Eal - Znaleckym Ustavom
elektrotechniky a informatiky, STU Bratislava 2004.
Vieobecna hodnota je vysledna objektivizovana hodnota majetku, ktora je znaleckym
odhadom najpravdepodobnej$ej ceny hodnotenéha majetku ku dfiu ohodnotenia
v danom mieste a Case, ktoru by tento mal dosiahnit' na trhu v podmienkach
volnejsutaZe, pri poctivom predaji, ked kupujuci aj predavajuci budd konat s patriénou
informovanostou iopatrnostou as predpokladom, Ze cena nie je ovplyvnena
neprimeranou pohnttkou, obvykle vratane dane z pridanej hodnoty.

Zakladny vztahy pre vypocet :

VSH=TH. k, [€]
kde:
TH’ - technicka hodnota EZ €]
Kp - koeficient predajnosti EZ  [-]

Stanovenie a zdévodnenie vSetkych koeficientov predajnosti k, :

Koeficient predajnosti zohladhuje tie viastnosti zariadenia a sUvislosti, ktoré nie je
mozZné exakine vypocitat, ktoré suvisia so stavom trhového prostredia miestom
hodnotenia, ¢asom hodnotenia a v neposlednom rade i Ucelom posudku a pouzZivania
hodnoteného zariadenia. Koeficient predajnosti sa vypodita podla vztahu:

kp= kpr. Kps. kep . ke . Kpy [-1]

kde:

ker-  koeficient netpinosti alebo neplatnosti dokumentacie potrebnej k
prevadzke EZ , kpy € (0; 1>

kes-  koeficient zohladriujtci dostupnost nadhradnych dielov a servisnych sluZieb
opravy a Udrzbu EZ kpse (0; 1>

keo-  koeficient dopytu po hodnotenom EZ na trhu  kppe R*

ke~ tento koeficient sa pouZije pri stanoveni vSecbecnej hodnotytechnologického
celku pozostavajuceho z viacerych EZ alebo aj jednotlivého EZ a zohladriuje
zniZzenie v3eobecnej hodnoty technologického celku alebo EZ v dosledku
zasahu do celku, napr. nutnostou jeho demontaze alebo vy&lenenim niektorého
EZ z technologického celku kp, € (0; 1>

e -kaoeficient ostatnych vplyvov, napr. EZ v zaruénej lehote, poet
predchadzajlcich uZivatefov (neznamy sposob Udrzby a exploatacie EZ,
EZ po havarii a pod.). ke {0; 1>

Koeficient .k, predstavuje vo v8eobecnosti pomer medzi skutone dosiahnutymi
predajnymi cenami a TH urcitého, resp. porovnatelného typu EZ v ase a mieste
hodnotenia EZ.

Zddvodnenie, rozbor pouZitych hodnét k, vztaZzmo k poloz. zoznamu, resp.tab 2.16 je
nasledovny :

ket = 0,5
Dokumentacia je neaplna- chybaji doklady o zariadeni v rozsahu:



- netiplné doklady podla osobitného predpisu » ¥

- netiplné doklady o odbomych skiiskach podla osobitného
predpisu ?

kps = 0,9
Opravarenské sluzby st dostupné vrozsahu do 100 km, vykon udrzby je
zmluvne zabezpedeny, ND st bezne dostupné

kep = 0,4

Na trhu je prebytok EZ hodnoteného typu a parametrov, ponuka prevlada nad
dopytom, resp. na trhu si EZ podobného typu avsak vykonnejsie, EZ moralne
zastaralé, jednouéelové EZ, EZ poskodené a pod.

ka =1
Technologicky celok kompletny.

kp| = 0,85
EZ v pripade skladovania EZ ( EZ nie je v prevadzke ) je toto zodpovedajicim
sposobom uloZené a oSetrované v predpisanych priestoroch

Vysledna hodnota koeficienta predajnosti jeuvedena v tabutke TAB 1 bod. 2.16 vypottu
(VSH) vieobecnej hodnoty elektrotechnickych zariadeni.

¥ Zakon o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov ¢. 264/1999 Z. z. v zneni neskordich predpisov

9 Zakon o energetike a o zmene zikona £. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky
zdkon), . 70/1998 Z. z. v zneni neskorich predpisov
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Ill. ZAVER

3.1.1. Zakladné otazky a odpovede :

Qtazkaluloha: }
Ulohou znalca bolo stanovenie v8eobecnej hodnoty (VSH) predmetnych EZ v
zmysle objednavky, zo diia 18. 10. 2021 pre zadany (¢el posudku (vid. bod 1.2)

Odpoved: }
Véeobecna hodnota { VSH ) ektrotechnickych zariadeni (EZ ) je 10464 € a je

stanovena na trovni bez DPH po zaokrihleni ( V tab.bodu 2.16 je uvedeny
podrobnejsi rozpis poloZiek a ich hodndt ).

3.4.2. VSHje 10464 ¢€ bez DPH

3.1.3. Zavizné pravne predpisy( pripadne pouZita literatira):
Znalecky posudok je vypracovany v zmysle :

- zakona &. 382/2004 Z.z. o znalcoch, timoénikoch a prekiadateloch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov , &. 65/2018 Z.z. a nasl. podfa

- Vyhl. MS SR ¢&. 228/2018 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 382/2004 Z. z.,

- Vyhl. MS SR &. 491/2004 Z. z. a nasl. Vyhl. 218/2018 Z.z., ktoru sa menia doplfa...,

- Vyhl. MS SR &. 492/2004 Z.z. o stanoveni véecbecnej hodnoty majetku

- Metodikou na stanovenie VSH EZ vydanou STU F - Eal Znaleckym tstavom elktrotechniky a
informatiky, STU Bratislava 2004.

- Vyhl4ska 508/2008 Z.z. MPSVaR SR, ktorou sa ustan. podrobnosti na zaistenie bezpec. a
ochrany zdravia pri préci s technickymni zariadeniami,...

3.1.4. Konzultanti
Vo vybranych pripadoch, spolupracovali na rieSeni Specifickej technickej
problematiky nasledovn{ konzultanti :
bez

vavo/ p,
o Lg%
Z
$s I
. - ER v B ;
Miesto a datum: Zilina 26. 10. 2021 S 9 xF § Podpis znalca
3% = RS
%%, gk o
Togy, YPOCIOVE T

Olechnic. 188

10



IV. PRILOHY

Kopie relevantnych dokladov a dokumentov :

11

1. Uznesenie (objednavka) :

Objednavka / E-mail zadavatela
na vypracovanie znaleckého posudku — zo diia 18. 10. 2021,

2. Doklady - zoznam predloZeny k obj. zadavatefom :

» E-mailoy stbor/SEVAK a.s., Zilina vo forméte xIs
» TAB — vypis z Ucovnictva
» Manual ku KJ Motorgas TBG 150

3. Foto dokumentacia :

» Foto-dokumentacia z obhliadky z tvaru miesta, 9 + 1 ilustraéna snimka

4. Iné dokumenty :

bez

( skumanie na tvare miesta, v prevadzkoych podmienkach, na adrese — spol. Sevak Zilina —
SCOV Horny Hricov )

Znalecky posudok ¢. 18/2021 bol odoslany Slovenskou postou spolu s vyuctovanim znalecného ¢
18/2021, doporucene, 2.triedou .




as

i

| /S"\SEX;‘?} Cislo objednavky:

1643/2021/10

SEVEROSLOVENSKE VODARNE A KANALIZACIE, a. s.
Boricka cesta 1960, 010 57 Zilina

Vybavuje: Ing. Milo§ Laurenéik, Blazek Stefan < 2
V Ziline, diia: 18.10.2021 =
Tel.: 041/7071711,0917680460 Ing. Pavol Volf I 2
E-mail: milos laurencik@sevak.sk Zadny dielec 1128/6 O _f}
Bankové spojenie: (SOB a.s., Bratislava 01007 Zilina JE
Gislo tétu: SK5175000000000025788033 Nom—
160: 36672297 oC s
IEDPH: SK2022238900 o 5
pic: ¥ 2022238900 , =
OR Okresneho sudu Zilina Reg.-00d.:Sa, v.¢.. 10546/
bl furnoy. seval gk OBJEDNAVKA
pPredmet objednavky: Sluzby
Usek, HS/Gtvarl: Vyrabny dsek
i Mema {ena baz DPH
Pol, &. Predmet objednavky jadnotka MnoZstvo Jodn coma I Spolu
i znalecky posudok KS 1,000 550,00 550,00
Znalacky posudok na kogeneratné jednotky SCOV Zilina - Homny Hrifiov podfa
predioZenych podkiadov & obhiiadky dia 14.10.2021.
Kontaking osoba: Stefan BlaZek
Lehota dodania: Miesto pinenia: Cena celtkom bez DPH
do 31.10.2021 SCOV Zilina 550,00 €

Faktdru (dafové doklady) spolu s objednivkou a pradmetom pinenia podlite obratom na adresu:
Severoslovenské vodirne a kanalizécie, a.s., Béricka cesta 1960, 010 67 Zilina
Faktura bez prilotens] képie objednavky bude vritend odosislatefovi

$ obsahom horeuvedenej objedndviy (zmiuvy) sihlasime a tento prijimame

Dia:

podpis dodavatela podpis odbergtéla
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PRILOHA

k znaleckému posudku

Od: "Stefan Blazek" <stefan_blazek@sevak.sk>
Predmet: kogeneraéna jednotka SCOV  Zilina - H.Hri¢ov
Datum: 14. okt6bra 2021, 12:46:29 SELC

Pre: pavolvolf@gmail.com

Dobry den, ) 3

v prilohe zasielam zoznam majetku kogeneracna jednotka SCOV Zilina -
H.Hricov, ktory je ur€eny na predaj v nadobldacej hodnote 327 974,02 EUR bez
DPH. Rok zaradenia do majetku 2007.

pocet prevadzkovych hodin KGJ 1 - 99 958 hodin, KGJ 2 - 101 463 hodin

Prosim o zaslanie cenovej ponuky na znalecky posudok

S pozdravom

Stefan Blazek
odbomy technicky zamestnanec

http://www.sevak.sk/
telefon: +421417071711
e-mail: stefan blazek@sevak sk

Tenio e-marl vrdtane jeho priloh je prisne doverny a je urdeny vylucne jeho adresdtovi. Moze obsahovat
informdcie, ktoré si chrdnené ako obchodné 1ajomstyo alebo iné informdcic podlichajiice ochrane podla
vieobecne zavdznych pravaych predpisov. Pokial nie ste osobou, ktoref je tento e-mail urdeny, prosim
vezmite na vedomie, fe akékolvek prezeranie, Sirenie, kopirovanie alebo mé pouitvanie rohto e-mailu je
protizdkonnd, Spolocnost nenesie zodpavednost za skody sposobend nespravayin ponzithn ohio e-mailu a
Jeho priloh a nie je zodpovednd za obsah e-mailu a jeho pitloh, ak boli upravené mencné alebo
HeOPrAVRENe PONSite.
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PRILOHA

k znaleckému pos‘?udku

KOGENERACNI JEDNOTKA
MOTORGAS TBG 150

NAVOD K OBSLUZE - POPIS JEDNOTKY

Motor: MAN £2876 LE302
Palivo: Bioplyn / Zemni piyn
Rezim provozu: Paralelni

Jmenovity el. vykon: 150 kW

Jmenovity topny vykon: 220 kw

Zakazka: COV Zilina MOTORGAS sro.
Zpracoval: ing. R. Maléf Oderskd 333
Datum: Duben 2005 196 00 PRAHA 9




PRILOHA

k znaleckému posudku

[NAVOD K OBSLUZE — POPIS JEDNOTKY MOTORGAS TBG 150 |

1. Popis hlavnich éasti kogeneraéni jednotky

Kogeneracni jednotka MOTORGAS TBG 150 se sklada z plynového zdrojového soustroji s
motorem MAN a synchronniho alternatoru Stamford, dale ztepeiného modulu zahrnujiciho
tepeiné vyméniky a éerpadla a z elektrického rozvadéde s fidici a silovou &asti. Jednotka ie
umisténa v protihlukové kapoté s viastni ventilaci.,

Technické parametry dodavky:

jmenovity instalovany elektricky vykon 150 kW,

imenovity instalovany topny vykon 220 kW

palivo bioplyn 23,0 MJim®
spotfeba pfi jmenovitém vykonu 67.5 m¥hod
provozni tiak bioplynu na vstupu do kogeneraéni jedn. 20-5kPa

palivo zemni plyn 34,0 MJ/m®
spotieba pfi jmenovitém vykonu 45,6 m*/hod
provozni tiak ZP na vstupu do kogeneraéni jedn. 2,0-5kPa

imenovité napéti 400/230 v

tepelny spad topného systemu 90/70°C

celkovy priitok vody v topném okruhy 2, 7ls

Celkova utinnost pfi jmen.vykonu 85,8 %

typ kogeneraéni jednotky TBG 150

typ motoru Man E 2876 LE302

jmenovity mechanicky vykon 129 kW

jmenovité otacky 1500 min”

podet valcl 6

vrtani 128 mm

zdvih 166 mm

zdvihovy objem motoru 11,97 dm’ (1)

prebytek vzduchu/zptisob hofeni 1,4/chuda smés

typ oleje Mobil Pegasus 610

kapacita olejové napiné min. 30 |, max. 41

spotieba oleje 0.06 kg/h

kompresni pomér 11:1

pfedstih bioplyn 20°

pfedstih ZP 12°

max. dovoleny protitlak vyfuku 40 mbar

max. podtiak sani 18 mbar

tepiota vyfukovych plynii na vystupu z motoru 525 °C
za spalinovym vyménikem 125-185 °C

generator STAMFORD HCI 444 C1

jmenovity vykon 250 kVA

imenovity proud 360 A

hmotnost motoru (sucha) 920 kg

hmotnost generatoru 625 kg

hmotnost kogeneraéni jednotky 2400 kg

rozmery (délka x $ifka x vyska) 3676 x 1500 x 2400 mm

koncentrace $kodlivin ve vyfuku:

(pfepodet na 5% O,, v suchych plynech) CO < 650 mg/im®

No, < 500 mg/m®
CrHn{bez methanu) < 150 mg/m®

L - Strana 3 ]




PRILOHA

k znaleckému posudku
[NAVOD K OBSLUZE - POPIS JEDNOTKY - MOTORGAS TBG 150 |

Véechny vykonové parametry jsou stanoveny podie ISO 3046 pro jmenovité atmosférické
podminky, t]. tiak 100 kPa, teplota 25°C a relativni vinkost vzduchu 30%. Tolerance pro tepeiny
vykon +-8%, pro ostatni vykonova a kvantitativni data +-5%.

Pozadavky na kvalitu bioplynu:
limity $kodlivych latek v palivu na vstupu do motoru:

max.obsah siratych sloucenin (objemove) 1000 mglm3

max.obsah chlorovych uhlovodikl (objemové) 150 ppm

voda v kapalném skupenstvi neni piipustna
.. palivo bioplyn (BIO) - jmenovita vyhfevnost +10% 23 MJ/im®

Funkéni schéma kogenera&ni jednotky (viz priloha, list 1-2)

1.1.Soustroji motor-alternator

Pohonnym agregatem kogeneracni jednotky TBG 150 je plynovy tyFdoby, zazehovy motor MAN,
typ E 2876 LE302. Jedna se o pFeplitovany fadovy gestivalec s mezichladicem plniciho vzduchu.
Motor je vybaven vodnim chlazenim & viastnim mazacim systémem. Zapalovani pinici smési je
fizeno elektronicky pomoci fidici jednotky zapalovani IC 100. Jednotka zapalovani rozdéluje
zapalovaci impulzy na jednotlivé vaice podle signald snimace, ktery je umistén nad vatkovym
hiidelem motoru.

K chlazeni motoru se pouZiva nemrznouci smés. Obéh chladici smési zajistuje elektrické
obéhové derpadio, které je umisténo v topném modulu kogenera&ni jednotky. Chiladici smés
cirkuluje mezi motorem a vyménikem vodalvoda. Chladici okruh je vybaven gidlem PT100 pro
mérfeni teploty chiadici smési na vystupu z motoru. Vystup &idla je zaveden do fidiciho systému
kogeneragni jednotky a teplota je zobrazena na displeji Fidici jednotky (PX kontroler) ve skupiné
adajl ,Méfeni”. Pokud by teplota chladici smési pfekrotila nastavenou hodnotu bude voda
cirkulovat pfes nouzovy chladié a budou zapnuty ventilatory chiadice. Pokud by teplota chladici
smési prekrogila nastavenou mezni (havarijni) hodnotu bude kogeneragni jednotka odstavena.
Chiadici okruh motoru je dale vybaven expanzomatem 501§ pojistnym ventilem 3 bar.

A Minimaini tlak na saci strané éerpadia za provozu jednotky nesmi klesnout
pod 1,1 baru.

Setrvaénik motoru je pevné piipojen k rotoru synchronniho altemnatoru STAMFORD HCI
444C1. Jedna se tiifazovy, nizkonapétovy alternator vybaveny regulatorem napéti a cose.
Soustroji motor-alternator je pfes pryzové silentbioky pfisroubovéno k spoleénému ocelovému
ramu. Ram je uvnitf opatfen plechovou vanou, zabrafiujici pfipadnému aniku oleje mimo soustroji.

1.2. Topny modul

Topny modul sloudi k zuditkovani tepla, které vznika pii provozu plynového motoru. Hiavnimi
&astmi modulu jsou vymeéniky voda-voda a spaliny-voda, dale pak ob&hova gerpadia primamiho a
sekundamiho okruhu 2 trojcestny ventit pro nastaveni poZadované teploty topné vody. Ve
vyméniku voda-voda se piedava teplo z primamiho okruhu motoru do sekundamiho okruhu
uZivatelské topné vody. K tomuto deskovému vyméniku je sériové zafazen vymeénik spaliny-voda.
V tomto vyméniku se horké spaliny vystupujici motoru o teploté cca 525°C zchlazuji na teplotu
cca 150°C opét pomoci uzivatelské topné vody. Trojcestny ventil, ktery je umisten na
sekundamim okruhu, a ktery je pomoci servopohonu ovladan z fidiciho systému kogeneraépi
jednotky, slouzi k regulaci vystupni teploty topné vody. Krajni poloha trojcestného ventilu je

C Isva_ggf_f__//:’g_f
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k znaleckému posudku

NAVOD K OBSLUZE — POPIS JEDNOTKY MOTORGAS TBG 150 |

mechanicky nastavena tak, aby byla vidy zajisténa cirkulace topné vody mezi jednotkou a
rozdélovatem topného systému technologie.

Pro zabranéni zamrznuti vody vtopném okruhu, které je vedeno do strojovny kogenerace
venkovnim prostfedim je na zpateéce ke kogeneraénim jednotk&m v prostoru strojovny
kogenerace osazeno pomocné Cerpadlo, které bude zapindno v zavislosti na vnéjsi tepioté a
zajisti v dobé nebezpeti zamrznuti topného okruhu trvalou cirkulaci v topném okruhu.

"
A Z divodu zabranéni podkozeni spalinového vyméniku kogeneraéni jednotky musi byt
umoznén trvaly prutok v topném uZivatelském okruhu — pfirubové klapky na topném
okruhu ve strojovné KJ a na rozdélovaci topného systému technologie musi byt vidy
otevieny.

A Z divodu zabranéni pogkozeni topného modulu kogeneraéni jednotky v zimnim
obdobi, musi byt umoZnén trvaly pritok v topném usivatelském okruhu i pii odstavené
jednotce

A Ve strojovné kogeneracni jednotky musi byt udriovana pfi odstaveni jednotky
minimalni teplota 5°C, hrozi zamrznutf vody v topném modulu !

1.3. Elektricky rozvadéc
Skfif elektrického rozvadéée o rozmérech 800x2000x500 obsahuje silovou €ast a fidici systém.
Hlavnim prvkem silové ¢asti je jistié alternatoru ovladany el. pohonem, ktery zajiStuje pfipojeni
alternatorové soustavy k soustavé sitové pro dodavku elektrické energie z kogeneraéni jednotky
do sité a dale odjituje alternator. Kromé jistice alternatoru obsahuje silova ast elektrorozvadéée
i stykace a jistite vech pomocnych pohonii kogeneraéni jednotky, tzn. erpadel, ventilatort,
elektroventill a servopohonl. Na pfednim panelu jsou umistény ruéni oviadaci pfepinace
; jednotlivych pohonii a fidici jednotka s kiavesnici a displejem. Obsluha ma moZnost na displeji
' fidici jednotky sledovat vechny provozni hodnoty kogeneraéni jednotky a provadét zmeény
v nastaveni parametri. Podrobny popis véech funkci je obsahem dokumentu “Ridici systém —
provozni pfirucka®.

1.4.Systém zapalovani

Pro fizeni zapalovani smési ve valcich plynového motoru je pousit systém elektronického
zapalovani IC 100 (Motortech). Systém se ski&da z téchto zakladnich &asti:

- fidici jednotka

- aktivni snimac

- 6 civek

- kabelaz

1.4.1. Popis funkce zapalovani
Systém je napdjen z akumuldtors 24 V. Ridici jednotka IC 100 zajistuje v naprogramovaném

casovém pofadi uvoinéni nahromadéné energie z kondenzatoru do zapalovacich civek. Aktivni

| B Strana 5 ]
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[NAVOD K OBSLUZE — POPIS JEDNOTKY ~ MOTORGAS TBG 150 |
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snimaé na vagkovém hiideli signalizuje polohu valch motoru. Nastaveni pfedstihu zapalovani se
provadi pomoci potenciometru na fidici jednotce, rozsah nastaveni pfedstihu je 5° az 30°.
Pfi odstaveni jednotky (nouzovém zastaveni) je odpojeno napajeci napéti 24 V.

1.4.2. Instalace systému

Pro instalaci fidici jednotky IC 100 je nutné misto s minimalnimi vibracemi (jednotka je pfipevnéna
pomoci silentbloki), jednotka musi byt vodivé spojena s blokem motoru. Aktivni snimac otaéek
rotaéniho kotoute (umistén na vagkovém hideli) musi byt umistén tak, aby vzduchova mezera
mezi nim a kotouéem byla 0,5 mm. Teplota okoli fidici jednotky nesmi pfekroCit 70°C, teplota
okoli civek 100°C. Civky montovat co nejbliZe k zapalovacim svi¢kam.

Schéma zapoieni zapalovani IC 100

Motortech manusi 1C100

example 6 cylinders .
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k znaleckému posudku
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RNST STROJOWNE ODPOROVY TEPLOMER PT
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WAL2 VIMENIX VODA/VODA  G-MAR L57-60
EXCHANGER WATER/WATER G-MAR L57-60

1,2 CHLADIC CUENTNER GFH 052C/2-N(D)-F6 /2P
COOLER GUENTNER GFH 052C/2-N(D)-F6/2p

MCHS1,2 MEDDCHLADIC ZMES! (SOCASTOU MOTORA)
INTERCOCLER OF MIXTURE (A PART OF ENGINE)

.2 SPALINOVY VAMENKK  SVO 24
FLUE EXCHANGER SVO 24

Ki-K4 VLNOVCOVY KOMPENZATOR DN 100
CORRUGATED PIPE DN 100

K5-X8 PRY2OVY PRIRUBOVY KOMPENZATOR DN 50, PNIG
RUBBER FLANGED COMPENSATOR DN 50, P16

K9-KIZ  VLNOVCOVY KOMPENZATOR DN 80
CORRUGATED PPE DN 80
&n,2 {ERPADLO MOTOROVE VODY ~ GRUNDFOS UPS 65-185F
bl o PUNP OF ENGINE WATER - GRUNDFOS UPS 65-185F
ov4 g #V —@1 tn2 CERPADLO VYKUROVAC OKRUH — GRUNDFOS UPS 50-185
. bNsg < | PUMP OF HEATNG CRCUIT — GRUNDFOS UPS 50-185
3 & CERPADLO POMOCNE WLO STAR RS 25/6
‘ ?ém AUXLIARY PUMP WLO STAR RS 255
A & g VSI-VS4  TROJCESTNY VENTRL SO SERVOPOHONON DNSQ, PNG
. THREE-WAY VALVE WTH ELECTRIC DRIVE DNSO, PN
= i ™2 UKLI-UKLB  UZATVARACIA KLAPKA DN 50
w M DMt ¢ SHUTTING FLAP DN 50
V22 T2
O UKLS~UKLIO  UZATVARACIA KLAPKA DN B0
wd PR SHUTING FLAP DN 80
- x SPATNA KLAPKA DN B0
? Vi ges/sg - 9 3 CLAP YALVE DN 80
2 V-8 GULOYY VENTL DN 20
RE5/50+ BALL VALVE DN 20
it % V4 VO-VIZ  GULOVF VENTIL DN 15
Z2 | v | BALL VALVE DN 15
- E VI-V24  WPGSTAC VENTL DN 15
| al s | DISCHARGE. VALVE DN 15
B z ' V25-VZ8  VYPOSTACI VENTL DN 10
J_ UKL? [ [a] tws DISCHARGE VALVE DN 10
05 fig uKLs T
L VZS-V0  GULOVY VENTL DN 25
T ? BALL VALVE DN 25
R OVI-OV6  OVZDUSNOVAG VENTL
. 22 AR BLEED VALVE
x g%m KMI-KME  MANOUETRICKY KOHOT DIG{
ove PRESSURE-GAUGE 0OCK DKH
FI-FV4  VODNY FLTER DN 50
— WATER FILTER DN 50
VI1.2 SPRTNY VENTL DN 50
M NONRETURN VALVE DN 50
1,2 POISTNY VENTL DN 15 & 3
. DNSO . CHECK VALVE DN 15 Jt 3
W34 POISTNY VENTLL DN 15 Jt 6
b CHECK VALVE DN 15 & 6
- > £X1,2 EXPANZOMAT 50 L
AUTOMATIC EXPANSION DEVICE 50 |
O w ™2 T VFUKA
U EHAUST SLENCER
NOt CENTRALNA OLEJOVA NADRD 250U
CENTRAL OL TANK 250L
KOGENERACNA JEDNOTKA - FUNKCNA SCHEMA
POWER UNIT - FUNCTIONAL CHART
LIST:1
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V. ZNALECKADOLOZKA

Znalecky posudok som vypracoval ako znalec zapisany v zozname znalcov, timocnikov
a prekladatelov, ktory vedie Ministerstvo spravodlivosti Slovenskej republiky pre odbor 100000
ELEKTROTECHNIKA a odvetvia 100200 Elektronika, 100400 Riadiaca technika, vypogtova
technika { hardware ) , 100700 Odhad hodnoty elektrotechnickych zariadeni a elektroniky,
evidencné Eislo znalca 913807.

‘ Znalecky posudok je v denniku zapisany pod &islom 18/2021 .

Zarovefi vyhlasujem, Ze som si vedomy nasledkov vedome nepravdivého znaleckeho
posudku/znaleckého gkonu.
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