PRILOHA C.1 - PROTOKOLU O URCENI
VONKAJSICH VPLYVOV C. E2951.12.04

O URCENI PRIESTOROV A VONKAJSICH VPLYVOV PODLCA
STN 33 2000-5-51 A STN EN 60079-10-1 (33 2320) PRE STAVBU:
UPRAVA ZAPOJENIA TECHNOLOGIE A INSTALACIE RS V PLYNOVEJ
KOTOLNI COV HORNY HRICOV

1. Zlozenie komisie:
predseda komisie:
Ing. Pavol Haluska, riaditel’ COV e,

¢lenovia komisie za FALTHERM spol. s r.o.:
Ing. Pavol Falat, projektant technolégie .

¢lenovia komisie za DS Projekcia s.r.o.:

Dusan Slast’an, projektant plynovej ¢asti L

¢lenovia komisie za EUCAL s.r.o.:

Ing. Cubomir Hvolka, projektant MaRaEZ .,

2. Pouzité podklady, predpisy a normy :

- Obhliadka odberného miesta

- Projektovéa dokumentécia technologickej Casti

- Projektovéa dokumentécia plynovej Casti

- Podorys priestorov

- Zmapovanie skutkového stavu

- STN 33 2000-5-51:2010 Elektrické instalacie budov. Cast’ 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla.

- STN EN 60079-10-1:2016 Vybusné atmosféry. Cast’ 10-1: Uréovanie priestorov. Vybusné
plynné atmosfeéry.

- STN EN 60079-14:2016 Vybusné atmosféry. Cast’ 14: Navrh, vyber a montaz elektrickych
inStal4cii.

- Vyhlaska ¢. 508/2009 MPSVaR SR

- Projekt vypracovany podl'a STN 33 2000-4-41:2019 Elektrické instalacie nizkeho napitia.
Cast’ 4-41: Zaistenie bezpe¢nosti. Ochrana pred zdsahom elektrickym pradom.

- Vykresy :
1. PD6643-21-05_E_VC
2. PD6643-21-05 E VC 1 Technologicka schéma a prvky MaR, PRS
3. PD6643-21-05 E VC 2 Podorys a prvky MaR, PRS



4. PD6643-21-05_E VC_3 Technologicka schéma a hlavné pospajanie, HUS
5. PD6643-21-05_E_VC_4 Podorys a prvky MaR_Zona 2
- Ostatné suvisiace normy, predpisy a nariadenia.
3. Rozdelenie priestorov:

01 Okolie BAP vonkajsi priestor
02 Vonkajsi priestor vonkajsi priestor

Tento protokol definuje len priestory, ktoré su dotknuté realizdciou uvedenej stavby
a v ktorych budu osadené nové uzatvaracie armatiry BAP. Ostatné priestory, ktoré nie st dotknuté
danou stavbou sa v tomto protokole neposudzuju. Tieto priestory st zakreslené vo vykrese C.
PD6643-21-05_E VC_4 Pédorys a prvky MaR Zoéna 2.

4. Charakteristika jednotlivych priestorov:

01 — Okolie BAP

Nové uzédvery BAP budu osadené vo vonkajSom priestore, chrdnené pred atmosférickymi
vplyvmi v skrinke s vetracimi otvormi. Moznost’ Giniku je z uzaverov BAP a z ponad membrany
pri otvarani BAP.

02 — Vonkajsi priestor

Je vsetok priestor mimo budovu.

5. Tabulka triedenia vonkajSich vplyvov podl’a STN 33 2000-5-51:

Tabul'ka vonkajSich vplyvov A -prostredie, B -vyuzitie, C- konstrukcia budov

PRIESTOR KOD |01 02
Teplota okolia AA |7 7
i L
Nadmorska vyska AC |1 1
Vyskyt vody AD |1-dazd’ |1-dazd’

Vyskyt cudzich
pevnych telies
Vyskyt korozivnych

AE |4 4

alebo znecistujucich | AF 2 2
latok

Mechamc;ke , AG |2 2
namahanie razy

Mechanicke A |2 2
namdhanie vibracie

Vyskyt rastlin alebo AK |1 1

lesni
Vyskyt zivo¢ichov | AL 1 1




Elektromagnetické,

elektrostatické AM |1 1
posobenie

Slne¢né ziarenie AN |2 2
Seizmické ucinky AP 2 2
Burkova ¢innost’ AQ |2 2
Pohyb vzduchu AR |- -
Vietor AS |2 2
Snehova prikryvka |AT |2 2
Vplyv ndmrazy AU |- 2
Schopnost’ 0s6b BA |4 4
Odpor tela BB 1 1
Kontakt‘ ’ 0sdb BC |2 9
S potencialom zeme

Podmienky uniku BD 1 1
Povaha

spracovavanych BE 3-N2 1
latok

Stavebné materidly |CA |1
Konstrukcia budovy [CB |1

6. Zoznam zdrojov uniku nebezpe¢nych latok :

Odportcania z prislusnych predpisov a noriem
Platné STN EN 60079-10-1: 2016, karty bezpecnostnych udajov
Urcenie zdrojov uniku v zmysle STN EN 60079-10-1: 2016

Zdroje vytvarajice trvaly stupei tuniku

nevyskytuje sa

Zdroje vytvarajice primarny stupen uniku

nevyskytuje sa

Zdroje vytvarajuce sekundarny stupeii uniku

priruby, spoje a armatiry na potrubi, kde sa nepredpoklada unik horl'avej latky pocCas beznej
prevadzky.

Priestor BAP:

Jedna sa o BAP umiestnené vo vonkajsom priestore, kde su priaznivé podmienky pre rozptyl
nebezpecnych latok do ovzdusia. Tieto klasifikujeme ako zdroje so sekundarnym stupiiom Uniku
nakol’ko v prevadzke neprichddza k iniku plynu. Unik plynu je len pri odvzdusneni a odplyneni
v zmysle STN 386405.




7. Ur€enie priestorov s nebezpecenstvom vybuchu podPa STN EN 60079-10

Zabezpecovacie zariadenie objektu v pripade vyskytu havarijnych stavov :

V miestnosti plynovej kotolne, kde buda osadené plynové kotle, budu inStalované snimace
uniku zemného plynu CH4 a CO. Snimac uniku plynu bude osadeny aj v miestnosti plynovych
duchadiel. Pri dosiahnuti 10% DMV sa signalizuje havarijny stav.

V pripade vyskytu 20% DMV II. stupiia koncentracie sa signalizuje havarijny stav a su¢asne
sa vypne el. napdjanie zariadeni, riesi cast MaR, PRS.

Riadenie prevadzky technologie plynovej kotolne zabezpecuje autonomny riadiaci systém
v rozvadza¢i DT1. Monitorovanie poruchovych stavov technologie sa bude v prostrednictvom
riadiaceho systému komunikovat’ s lokalnym dispe¢ingom.

Odstavenie technologie plynovej kotolne je pri nasledovnych havarijnych stavoch:

. unik plynu CH4, Il.stupen — miestnost’ plynovej kotolne

. unik plynu CH4, Il.stupen — miestnost’ plynovej kotolne - svetliky
. unik plynu CO, II. stupen

. zaplavenie strojovne

. prekrocenia dovolenej teploty priestoru kotolne

. nudzové zastavenie - tlacidlo central stop

Bezpecnost’ zariadeni je rieSena tak, aby ani pri poruche, resp. nespradvnom zasahu obsluhy
nedoslo k ohrozeniu os6b alebo poSkodeniu zdravia.

Po zhodnoteni zakladnvch faktorov, ktoré ovplyviiuji typ a rozsah zéon, komisia stanovuje
podl’a STN EN 600 79-10 zény takto :

V_miestnosti plynovej kotolne sa urcuje priestor bez nebezpecenstva vvbuchu.

Priestor bez nebezpecia vybuchu BNV je to priestor, v ktorom sa nepredpoklada pritomnost’
vybusnej plynnej atmosféry v mnozstve vyzadujicom osobité opatrenia pri konStrukénom
vyhotoveni, inStaldcii a pouzivani zariadeni. V miestnosti nemdze pracovné médium unikat’ a ak
k tomu dodjde, tak len za vynimocnych situacii a neobvyklych prevadzkovych stavov. V kotolni
uvazujeme 3-nasobnu prirodzent vymenu vzduchu, otvormi vo dverach , v stene a vo svetliku

BAP vo vonkajSom priestore :
V priestore okolo BAP (v skrinke a okoli) sa stanovuje nebezpeény priestor ZONA 2 vo
vzdialenosti +0,5m vsetkymi smermi.

Definicie uvedenych pojmoyv :

Priestor s nebezpecenstvom vybuchu je priestor, v ktorom sa vybusna plynnd atmosféra
nachddza alebo sajej pritomnost’ dd predpokladat v mnozstve vyzadujucom si osobité opatrenia
pri konStrukénom vyhotoveni, inStalécii a pouZivani zariadeni.




9. Technické listy latok :

Vid'. : Priloha ¢.1a — Urcenie nebezpecnych priestorov
Vid'. : Priloha ¢.1b — Vlastnosti zemného plynu
Vid. : Priloha ¢.1c — Vlastnosti bioplynu

V Hornom Hri¢ove, 07/2021 Ing. Pavol Haluska
predseda komisie



Priloha ¢.1a:

Urcenie nebezpecénych priestorov podla STN EN 60079-10-1

Priruby na potrubi vo vonkajSom priestore :
Zdroj vytvarajuci sekundarny stupen uniku, nepredpoklada sa unik horlavej latky za
normalnej prevadzky zariadenia.

Charakteristika niku

Zdroj tniku porucha tesnenia priruby
Horl'ava latka zemny plyn

Doln4 medza vybusnosti, LEL 0,036 kg/m?® (4,9% obj.)
Tlak v potrubi, p 20 kPa = 0,2.10° Pa
Stupeni tniku sekundarny
Bezpecnostny koeficient, k 0,5

Molova hmotnost’ zemn.plynu, M 16,04 kg/kmol
Polytrofny koeficient, y 1,3

Prierez otvoru uniku, S 1 mm? =1.10%m?

Charakteristika vetrania

Minimalna rychlost’ vetra 0,5 m/s
Pocet vymen vzduchu, C >3.102/s
Koeficient akosti, f 1

Okolita teplota, T 18°C (291 K)
Teplotny koeficient, (T/293 K) 0,99

= 183241,549 Pa = 1,832.10° Pa

NG=D 1,3+ 1 D
+ 1\O-D 3+ 1\{@3-D
Pc = Pa- (YT> 7 = 1.105.< )

Rychlost’ unikajaceho plynu nie je obmedzena, pretoze p < pe.

Rychlost’ tiniku:

dG M 2y

y=1 1
7]
p p
1,3—-1

i 1
— 075.1.10-6.20 107 | 1604 213 | (1.10°\13 (1.10° i3
ST T 18314291 1,3 -1 50.10° 307107

=0,75.1.107°.20.10%.0,00508.3,4486=0,263. 1073 kg /s

Minimalna objemova rychlost’ prietoku cerstvého vzduchu:

(dV) ) (dG/dt)y)max T  0,263.1073 291
n= =

@ - — 3
ac) ™ K DMVm 293 - 050036 293 0145 m/s



Hodnotenie hypotetického objemu Vz:

f.(dv/dt) 1.0,0145
Z = =

= 0,48 m3
C 3102 m
Doba pretrvavania:
 _=f LELk_ -1 4905
¢ "x, 003 " 100  °°
Charakteristika tniku:
W, 0,263.107°
= 0,022 m3/s

pg-k.LFL ~ 0,67.0,5.0,036

Zaver:

Hypoteticky objem Vz je obmedzeny na zanedbateI'ny rozsah. Stupen vetrania sa pre dany zdroj
a umiestnenie povazuje za vysoky. Stanovujeme zonu 2 s polomerom +0,5m vSetkymi smermi od

zdroja tiniku.

Charakteristika uniku

Zdroj tiniku

HorTavé latka

Dolna medza vybusnosti, LEL
Tlak v potrubi, p

Stupen uniku

Bezpecnostny koeficient, k
Molova hmotnost’ bioplynu, M
Polytrofny koeficient, y
Prierez otvoru uniku, S

Charakteristika vetrania
Minimalna rychlost’ vetra
Pocet vymen vzduchu, C
Koeficient akosti, f

Okolita teplota, T

Teplotny koeficient, (T/293 K)

Rychlost’ tiniku:

dG M 2y
(E)max = CdSp\/myTl

- | @y

porucha tesnenia priruby
bioplyn

0,07 kg/m® (6% obj.)

1,1 kPa

sekundarny

0,5

26,58 kg/kmol

1,3

1 mm? =1.10°m?

0,5 m/s
>3.102/s

1

18°C (291 K)
0,99

26,58 2.1,3

1,3-1

1.10°

= 0,75.1.107%.1,1.103

=0,75.1.107%.1,1.10%.0,0163.3,4486=4,637.107° kg/s

1.105 \ 13 13
: 1= | ===
1.8314.291° 1,3 — 1 (1,1. 103) (1,1.103)



Minimalna objemova rychlost’ prietoku cerstvého vzduchu:

(dV) ) _(dG/dt)max T _4,637.10"5 291_000131 3
ac) ™ T Tk.DMVm 293~ 0,5.0,07 293 m'/s
Hodnotenie hypotetického objemu Vz:
f.(dV/dt) 1.0,00131
Vz = = = 0,043 m3
z C 3.10°2 m
Doba pretrvavania:
,_=f LELk_ -1 605
~ ¢ " x, 003 100 °°
Charakteristika tniku:
W, 4,637.107°
= 0,00119 m3/s

pg-k.LFL ~ 1,113.0,5.0,07

Zaver:

Hypoteticky objem Vz je obmedzeny na zanedbatel'ny rozsah. Stupen vetrania sa pre dany zdroj
a umiestnenie povazuje za vysoky. Stanovujeme zo6nu 2 s polomerom +0,5m vSetkymi smermi od
zdroja tniku.



Armatiry (BAP) na potrubi vo vonkajSom priestore :

Zdroj vytvarajuci sekundarny stupen uniku, nepredpoklada sa tunik horlavej latky za
normalnej prevadzky zariadenia, ak tak len po¢as odfuku z pod membrany pocas otvarania BAP po
dobu 0,5s a len par krat do roka pocas odstavky kotolne.

Charakteristika tniku

Zdroj tiniku odfuk BAP (priamo na BAP)
Horl'ava latka zemny plyn

Dolna medza vybusnosti, LEL 0,036 kg/m?® (4,9% obj.)
Tlak v potrubi, p 20 kPa

Stupen tniku sekundarny

Bezpecnostny koeficient, k 0,5

Moélova hmotnost’ zemn.plynu, M 16,04 kg/kmol

Polytrofny koeficient, y 1,3

Prierez otvoru tniku, S 2,56 mm? =2,56.10%m?

Charakteristika vetrania

Minimalna rychlost’ vetra 0,5 m/s
Pocet vymen vzduchu, C >3.102/s
Koeficient akosti, f 1

Okolita teplota, T 18°C (291 K)
Teplotny koeficient, (T/293 K) 0,99

Rychlost’ uniku:

y—1 1
(S mar = q5p |1 2[5 (e
dt d>P |7 RT y—1 D 3
1,3-1

1
= 0,75.2,56.107°.20.103 16,04 2.1,3 1 1.105\ 13 | [ 1.105\13
= O/o8o0. 0 20 A0 1T 8314201 13— 17| \20.10° (50700

=0,75.2,56.107°.20.103.0,00508.3,4486=0,672.1073 kg /s

Minimalna objemova rychlost’ prietoku Cerstvého vzduchu:

<dV) __(dG/dt)max T 0,672 1073 291 0037 m?
at) ™" = T DMVm 293~ 0,5.0,036 293 037M/s
Hodnotenie hypotetického objemu Vz:
f.(dv/dt) 1.0,037
= = =12 3
C 3102 ABm
Doba pretrvavania:
—f LEL.k -1 4,9.0,5
t=—.In = =123s

-
C X, 0,03 ' 100



Charakteristika tniku:

W, 0,672.107°

pg-k.LFL ~ 0,67.0,5.0,036

=0,055m3/s

Zaver:

Hypoteticky objem Vz je obmedzeny na zanedbatel'ny rozsah. Stupen vetrania sa pre dany zdroj
a umiestnenie povazuje za vysoky. Stanovujeme zonu 2 s polomerom +1,0m vSetkymi smermi od
zdroja uniku.

Charakteristika tniku

Zdroj uniku odfuk BAP (priamo na BAP)
Horlava latka bioplyn

Dolna medza vybusnosti, LEL 0,07 kg/m® (6% obj.)

Tlak v potrubi, p 1,1 kPa

Stupeni tniku sekundéarny

Bezpecnostny koeficient, k 0,5

Modlova hmotnost’ zemn.plynu, M 26,58 kg/kmol

Polytrofny koeficient, y 1,3

Prierez otvoru tniku, S 2,56 mm? =2,56.10°m?

Charakteristika vetrania

Minimalna rychlost’ vetra 0,5 m/s
Pocet vymen vzduchu, C >3.10%/s
Koeficient akosti, f 1

Okolita teplota, T 18°C (291 K)
Teplotny koeficient, (T/293 K) 0,99

Rychlost’ tiniku:

y—1

1
(7]
p p
1,3-1 1

_ 26,58 2.1,3 1.105 \ 13 1.10° \13
= 0,75.1.107%.1,1.103 1- A==

dG M 2y

1.8314.291°1,3 - 1" 1,1.103 1,1.103

=0,75.2,56.107°.1,1.10%.0,0163.3,4486=11,87.107° kg /s

Minimalna objemova rychlost’ prietoku cerstvého vzduchu:

(dv) . (dG/dt)max T  11,87.1075 291
n= =

@ - _ 3
ac) ™ K DMVm 293~ 05007 ‘293 »00336m%/s



Hodnotenie hypotetického objemu Vz:

3

_ f.(dv/dt) _ 1.0,00336 _
Vz = C =310z 0,112 m

Doba pretrvavania:

—f  LEL.k -1 6.0,5
=—.ln = In =116s

t = .
C Xy 0,03 100

Charakteristika tniku:

W,  1187.107°
pg-k.LFL ~ 1,113.0,5.0,07

= 0,003 m3/s

Zaver:

Hypoteticky objem Vz je obmedzeny na zanedbatel'ny rozsah. Stupen vetrania sa pre dany zdroj
a umiestnenie povazuje za vysoky. Stanovujeme zonu 2 s polomerom +1,0m v$etkymi smermi od
zdroja tiniku.
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Priloha ¢€.1b:

Vlastnosti zemného plynu

Cislo protokolu: PD6464-20-05_E_PR Suvisiaci vykres:
1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Horfava latka DMV Prchavost
Cislo Nazov Zlozenie, Bod kg/m?® % obj. | Tlak nasytenych par| Bod varu °C | Relativna hustota Teplota Skupina Dalsie
chemicky vzplanutia 20°C kPa plynu alebo pary | vznietenia °C | vybusnosti a informacie
vzorec °Cc k vzduchu teplotna a poznamky
trieda (tr.nebezpecnos
ti)
1 |Zemny plyn 2) 632 0,036/5 | 4,9/15 — -161,5 0,56 540 NAT1
Poznamka:

2) Zlozenie zemného plynu

Zlozenie zemného plynu:

CHs - 97,80 % ob;.
CsHs - 0,21 % ob;.
CsHi2 - 0,04 % oby;.
CO2 - 0,12 % ob;.
S-sira - 0,03 % ob;.

C2Hs4 - 0,06 % obj.
CsHio - 0,08 % oby;.
CsHi4 - 0,01 % oby;.

N2

- 0,84 % obj.

Metan (CHa) - horlavy, bezfarebny plyn, bez zapachu, I'ahsi ako vzduch
Dusik (N2) — vytlaca kyslik zo vzduchu, sposobuje inavu a dychacie tazkosti, nebezpecie omrzlin

1) Ak chyba hodnota tlaku nasytenych par, moze sa pouzit’ hodnota teploty varu

Zemny plyn je horlavina a v zmesi so vzduchom je vybusny s nasledovnymi medzami vybusnosti:

dolna medza vybusnosti: 5%
hornd medza vybusnosti: 15%
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Priloha €.1c: Vlastnosti bioplynu

Zlozenie bioplynu:

Metan CH4 - 67 % obj.

Oxid uhli¢ity CO2 - 32,8 % obj.
Sirovodik H2S - 0,1 % obj.

Vyssie uhlovodiky, dusik N2 - 0,1 % obj.

Metan (CHa4) - horl’avy, bezfarebny plyn, bez zapachu, 'ahsi ako vzduch
Dusik (N2) — vytlaca kyslik zo vzduchu, spdsobuje inavu a dychacie tazkosti, nebezpecie omrzlin

Hustota: 1,13kg/m?®
Bioplyn je horl'avina a v zmesi so vzduchom je vybusny s nasledovnymi medzami vybusnosti:

- dolnd medza vybuSnosti: 6% obj.
- hornd medza vybusnosti: 20,8% obj.

Zapalna teplota: 680°C
Teplotna trieda: T1
Skupina: ITIA
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