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2. PREDMET PROJEKTU
2.1. Uvod
Projekt riesi upravu zapojenia technoldogie a inStalaciu riadiaceho systému v plynovej
kotolni so spalovanim zemného plynu a bioplynu v areali COV Horny Hrigov.

Projekt je spracovany podla doporucenych platnych noriem STN a EN pre
elektrotechnické zariadenia.

Hlavné technické parametre kotolne

Instalovany tepelny vykon kotlov: Qv = 3440,0 kW
Instalovany tepelny prikon kotolne: Qp = 3737,0kw
Teplotny spad UK: At = 80/60°C
Minimalna teplota zo zdrojov tepla (poruchova): tmax = 105°C
Staticky pretlak v sustave: pstat = 150 kPa
Maximalne prevadzkovy pretlak v ststave UK: pmax = 400 kPa
Konstrukény pretlak v sistave UK min.: Pkon = 600 kPa

Priestor kotolne je podl'a STN 07 0703 (¢l. 28) klasifikovany ako plynova kotolna Il.kategorie s
obcasnou obsluhou.

2.2. Rozsah projektu

e Novy rozvadza¢ PRS - RM1.
e Novy rozvadza¢ MaR - DT1.
e Privod napdjania pre rozvadzac RM1 a DT1.
e Uprava a dozbrojenie rozvadzata RM15.4 pole 6.
e Uprava a dozbrojenie rozvadzata DT16.
e Nap4janie, istenie a ovladanie novej a existujucej technologie kotolne.
o Kabelaz vratane kablovych tras k novej a existujucej technologii kotolne.
e Napdjanie, istenie a ovladanie novych BAP.
e Pripojenie periférii:
o Snimace teploty.
o Snimace tlaku.
e Monitorovanie havarijnych stavov:
o Spinac tlaku vody.
o Spinac teploty vody.
o Zaplavenie priestoru.
o Unik CO, CH4 v kotolni.
e Navrh systtmu MaR — kaskadne riadenie zdrojov tepla a vyroby elektrickej energie
(2xKG@GJ, 1x Kotol na zemny plyn, 2 x Kotol na bioplyn)
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e Implementaciu do dispecerského systému KGJ TEDIS:

e Komunikaciu s nadradenym dispecerskym systémom:
o S meraémi energii (tepla, prietoku) MBUS/ETH.
o S riadiacim systtmom ETH.

e Komunikacné prepojenie rozvadzaca RMDT1 a rozvadzaca DT1.

Projekt neriesi:

e Osvetlenie a zasuvkové rozvody v priestoru kotolne.

e Uzemnenie a vonkaj$iu ochranu pred atmosférickym prepétim ,,LPS®.

Projekt je spracovany podla doporucenych platnych noriem STN a EN pre

elektrotechnické zariadenia.

2.3. Pouzité podklady

e Poziadavky stanovené odberatel'om.
e Poziadavky stanovené projektantom technologickej ¢asti a projektovej dokumentacie.
¢ Prospekty a technické podklady jednotlivych sti¢asti navrhnutého systému.

e Prislusné technické normy.

Pouzité technické normy:

STN 33 2000-1:2009

STN 33 2000-4-41:2019

STN 33 2000-4-43:2010

Elektrické in3talacie nizkeho napitia. Cast 1: Zakladné principy,
stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie.

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast 4-41: Zaistenie
bezpecnosti.

Ochrana pred zasahom elektrickym pradom.

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast 4-43: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred nadpradom.

STN 33 2000-4-473+01:1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast’:

STN 33 2000-5-52:2012

STN 33 2000-5-54:2012

Bezpecnost. Kapitola 47: PouZitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpec¢nosti. Oddiel 473: Opatrenia na ochranu
proti nadpradom.

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 5-52: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody.

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemnovacie ststavy a ochranné vodice.



STN 33 2000-5-51:2010

STN 33 1310:1989

STN 33 2130+Z3:2002

STN EN 61439-1:2012

STN EN ISO 7010:2013

STN EN 50110-1:2014
STN EN 61310-1:2008

STN EN 60204-1:2019

STN 34 3100:2001

STN EN 60529+AC:2011
STN EN 60079-0:2013

STN EN 60079-10-1:2016

STN EN 60079-14:2016
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Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 5-51: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla.

Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné predpisy pre elektrické
zariadenia urené na pouzivanie osobami bez elektrotechnicke;
kvalifikacie.

Elektrotechnické predpisy. Vnltorné elektrické rozvody.

Nizkonapédtové rozvadzace. Cast’ 1: Typovo skusané a Ciastocne
typovo skusané rozvadzace.

Grafické symboly. Bezpecnostné farby a bezpecnostné znacky.
Registrované bezpe¢nostné znacky (1SO 7010:2011).

Prevéadzka elektrickych instalacii

BezpeCnost’  strojovych  zariadeni. Indikacia, oznaCovanie
a ovladanie.

Cast’ 1: Poziadavky na vizualne, akustické a dotykové signaly.
Bezpecnost strojovych zariadeni. Elektrické zariadenia

strojov. Cast’ 1: Vieobecné poziadavky.

Bezpecnostné poziadavky na obsluhu apracu na elektrickych
inStalaciach.

Stupne ochrany krytom (krytie-IP kod).

Vybusné atmosféry. Cast’ 0: Zariadenia. Vieobecné
poZziadavky.

Vybusné atmosféry. Cast’ 10-1: Uréovanie priestorov.
Vybusné plynné atmosfery.

Vybusné atmosféry. Cast’ 14: Navrh, vyber a montaz
elektrickych instalacii.

Vyhl. MPSVaR SR €.508/2009Z.z. Zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni.

A dalSie platné technické normy.

3. TECHNICKE RIESENIE

3.1. Sucasny stav

V sucasnosti st v priestore kotolne osadené a funkéné 2ks kotlov na bioplyn a 1ks kotol na
zemny plyn. Kotle st ovladdané len manudlne obsluhou bez moZnosti prendSania tidajov na
dispecing a bez moznosti dial’kového riadenia a monitorovania kotolne.
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3.2. Navrhované rieSenie

Automatizéaciou plynovej kotolne bude mdct’ zabezpecit' plnohodnotné kaskadne riadenie
zdrojov elektrickej energie a tepla (KGJ), plynovych kotlov na bioplyn a plynového kotla na
zemny plyn so zretelom na:

- maximalnu vyrobu elektrickej energie kopirovanim spotreby objektu
- maximalne vyuzitie bioplynu na vyrobu elektrickej energie

- kvalitu regulacie tepla pre ,,ohrev kalu* a LUK objektov*

Navrhujeme novy silovy rozvadza¢ RM1 napajany z rozvadza¢a RM15.4 pole 6 v priestore
rozvodne a novy rozvadza¢ riadenia DT1. Privod napéjania pre rozvadza¢ RM1 je realizovany
kablom 1-CYKY 4x35 isteny poistkami 100A gG v rozvadzaci RM15.4 pole 6. Rozvadza¢ DT1
je napajany z rozvadzaca RM1 kablom CYKY-J 3x4 a isteny jednopolovym isticom 25A char.B.

V rozvadza¢i DT1 osadeny riadiaci systém. Pre riadenie je pouZzity modularny riadiaci
systtm SIEMENS PXC100-E.D, ktory je vybaveny potrebnym poctom vstupno-vystupnych
modulov. Pre jeho obsluhu a ovladanie slazi ovladaci panel PXM30-E s LCD displejom.

Zapnutim hlavného vypinaca je zariadenie (pri dodrzani technologickych podmienok)
pripravené k ¢innosti a po nastaveni ziadanych hodnot je funkéné.

3.2.1. Regulacia privodu bioplynu pre kotol K2 a K3

Zoznam I/O bodov riadiaceho systému:

e 21M1 — Plynové duchadlo kotla K2 1xDlI, 1xDO
e 22M1 — Plynové duchadlo kotla K3 1xDlI, 1xDO
e 115BAP1 — Bezpecnostny uzaver bioplynu 1xDO

Bezpecnostny uzdver plynu sluzi k rychlemu automatickému (alebo havarijnému)
uzavretiu privodu plynu. Bezpec¢nostny uzaver bude odstaveny pri odstavenych kotloch alebo v
pripade detekovania uniku CO, CH4 v priestoroch kotolne od ktoréhokol'vek snimaca uniku
COI/CHA4. (Pri odstaveni — uzavreti jedného bezpe¢nostného uzaveru plynu, musi byt odstaveny —
uzavrety aj druhy bezpecnostny uzéver plynu.) Bezpecnostny uzaver plynu je uvazovany BAP
DN100 NT-C-PN16 v prevedeni Ex od fy. ARMAGAS. BAP je osadeny vo vonkajSom prostredi
na fasdde budovy vo vyske max. 1,8m nad zemou. Pre pripojenie BAP do rozvadzaca sluzi
pripojovacia krabica so svorkami v prevedeni Ex.

Pre dosiahnutie poZadovaného tlaku bioplynu su na privodnom potrubi do kotlov osadené
plynové duchadla. Dichadlo dodava kotlu bioplyn s potrebnym tlakom. Pre chod kotla je vzdy
potrebny chod plynového duchadla. Pri chode oboch kotlov budu v prevadzke obidve duchadla.

Casové presahy medzi nabehom resp. dobehom kotla a plynového diachadla treba pri
oziveni zosuladit' tak, aby sa kotol nedostal do poruchy vplyvom prekroCenie min. resp.
maximalnej tlaku bioplynu na vstupe.



3.2.2. Regulacia privodu zemného plynu pre kotol K4

Zoznam I/O bodov riadiaceho systému:
e 116BAP1 — Bezpecnostny uzaver plynu
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1xDO

Bezpetnostny uzaver plynu slizi k rychlemu automatickému (alebo havarijnému)
uzavretiu privodu plynu. Bezpe¢nostny uzaver bude odstaveny pri odstavenych kotloch alebo v
pripade detekovania tniku CO, CH4 v priestoroch kotolne od ktoréhokol'vek snimaca uniku
COI/CHA4. (Pri odstaveni — uzavreti jedného bezpe¢nostného uzaveru plynu, musi byt’ odstaveny —
uzavrety aj druhy bezpecnostny uzaver plynu.) Bezpecnostny uzaver plynu je uvazovany BAP
DNG65 ST-C-PN16 v prevedeni Ex od fy. ARMAGAS. BAP je osadeny vo vonkajSom prostredi
na fasdde budovy vo vySke max. 1,8m nad zemou. Pre pripojenie BAP do rozvéadzaca sluzi

pripojovacia krabica so svorkami v prevedeni Ex.

3.2.3. Riadenie a monitorovanie kotlov

Zoznam I/O bodov riadiaceho systému:
e 127BP0 — Tlak zbera¢ okruh kotlov
e 128BT1 - Teplota vystup kotol K2
e 128BT2 - Teplota vrat kotol K2
e 128BT3 - Teplota vrat po zmieSani kotol K2
o 128BT4 — Teplota vystup kotol K3
e 128BT5 — Teplota vrat kotol K3
e 128BT6 — Teplota vrat po zmiesani kotol K3
e 128BT8 — Teplota vystup kotol K4
e 128BT9 — Teplota vrat kotol K4
e 129BT1 — Teplota vrat po zmieSani kotol K4
e 129BT2 - Teplota rozdel'ova¢ okruh kotlov
e 129BT3 - Teplota zbera¢ okruh kotlov
e 106SP1 — Manostat zbera¢ okruh kotlov, min.tlak, 1=ok
e 106SP7 — Manostat kotol K2, max.tlak, 1=o0k
e 107SP1 — Manostat kotol K3, max.tlak, 1=0k
e 107SP2 — Manostat kotol K4, max.tlak, 1=o0k
e 107ST4 — Termostat kotol K2, max.teplota, 1=o0k
e 107ST6 — Termostat kotol K3, max.teplota, 1=0k
e 107ST7 — Termostat kotol K4, max.teplota, 1=0k
e 131EV1 - Regula¢ny ventil vrat kotol K2
e 131EV3 - Regulaény ventil vrat kotol K3
e 131EV6 — Regulacny ventil vrat kotol K4
e 6MO — Cerpadlo kotlové kotol K2

1xAl
1xAl
1xAl
1xAl
1xAl
1xAl
1xAl
1xAl
1xAl
1xAl
1xAl
1xAl
1xDI
1xDI
1xDI
1xDI
1xDI
1xDI
1xDI
1xAO
1xAO
1xAO
1xDlI, 1xDO
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e 7MO- Cerpadlo kotlové kotol K3 1xDlI, 1xDO
e 8MO — Cerpadlo kotlové kotol K4 1xDl, 1xDO
e 15K2 —Kotol K2 signalizacia 2xDl
e 15K2 — Kotol K2 ovladanie 2xDO
e 17K3 - Kotol K3 signalizacia 2xDl
o 17K3 - Kotol K3 ovladanie 2xDO
e 19K4 — Kotol K4 signalizacia 2xDl
e 18K4 — Kotol K4 ovladanie 1xDO

Pri uvedeni kotla do prevadzky je nutné, aby bolo uvedené do prevadzky aj kotlové
cerpadlo prislusného kotla, a zaroven pre kotol K2 a K3 musi byt uvedené do prevadzky aj
plynové duchadlo. Po vypnuti kotla ma ¢erpadlo eSte dobeh (cca 10min.). Pri poruche Cerpadla je
kotol okamzite vypnuty. Riadiaci systém zabezpecuje v automatickom rezime zapnutie kazdého
kotla do kaskady v navdznosti na svorky kotlovej automatiky prislusného kotla (plati pre K2 a
K3). Kotol K4 je spust’any priamo, mimo riadiacu automatiku kotla. Automatické riadenie vykonu
kotlov (plati pre K2 a K3) sa v automatickom rezime realizuje priamo z riadiaceho systému
V navéznosti na kotlovu automatiku prislusného kotla. Riadiaci systém zvySuje/znizuje vystupnu
teplotu kotla podl'a poziadavky teploty vystupu vykurovacieho okruhu a podl'a poziadavky na
odber tepla z kotlovej kaskady. Kotol K4 je bez regulacie vystupnej teploty, po povele start kotol
moduluje na konstantn teplotu nastavent kotlovym termostatom (RS PK je pripraveny pre
plnohodnotné riadenie kotla K4).

Blokovanie chodu kotlov:

e PrekroCenie max. teploty na vystupe kotlov alebo teploty vykurovacieho
okruhu.

e Zaplavenie priestoru kotolne.

e Prehriate priestoru kotolne na teplotu vic¢siu ako 40°C.

e Min.tlak v okruhu kotlov — vypnutie kotlovych ¢erpadiel a kotlov.
e Max.tlak v okruhu kotlov — vypnutie kotlov a dichadiel.

e Max.teplota v okruhu kotlov — vypnutie kotlov a dichadiel.

e Unik CH4 alebo CO.

Kaskéadové riadenie kotlov ja na zaklade poziadavky na dodavku tepla, respektive
pokles teploty vykurovacieho okruhu. Systém na zaklade vypocitanej Ziadanej vystupnej
teploty vody zkotlov asnimanej teploty vystupu vykurovacieho okruhu riadi
zapinanie/vypinanie kotlov.

3.2.4. Regulacia vystupu UK kotolne

Zoznam 1/O bodov riadiaceho systému:
e 127BP2 — Tlak vystup ohrev UK kotolne IxAl
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e 127BP3 — Tlak vrat ohrev UK kotolne 1xAl

e 129BT2 — Teplota rozdel'ova¢ okruh kotlov 1xAl

e 129BT3 - Teplota zbera¢ okruh kotlov 1xAl

e 129BT4 — Teplota vystup ohrev UK kotolne IXAl

e 129BT9 - Teplota vonkajsia 1xAl

e 106SP0O — Manostat zbera¢ min.tlak, 1=ok 1xDI

e 106ST4 — Termostat vystup UK kotolne, max.teplota, 1=ok 1xDI

e 132EV1 — Regulaény ventil vystup UK kotolne 1xAO

e OMO - Cerpadlo ¢.1 ohrev UK kotolne 1xDlI, 1xDO, 1xAO
e 10MO - Cerpadlo &.2 ohrev UK kotolne 1xDlI, 1xDO, 1xAO
e 30EDZ1 - Expanzné doplihovacie zariadenie 3xDI

Teplota vystupu vykurovacieho okruhu kotolne je regulovand na zéklade snimania
vonkajSej teploty a Ziadanej teploty. Systém ovlada 3-cestny zmieSavaci ventil na vystupe do
rozdel'ovaéa UK kotolne. Ziadana teplota zodpoveda nastavenej ekvitermickej krivke.

Okrem 3-cestného zmiesavacieho ventilu systém ovlada aj obehové ¢erpadla UK kotolne,
ktoré st riadené spojitym signalom 4-20mA, na zaklade snimania tlakov na vstupe (Sanie) a na
vystupe (vytlak.). V chode je vzdy len jedno z dvojice Cerpadiel, druhé slizi ako 100% zaloha.
Prehriatie vystupu UK kotolne je strazené termostatom a pokles tlaku v systéme je strazeny
manostatom.

Regulacia tlaku vody v systéme je rieSend automatickym expanznym dopliiovacim
zariadenim Variomat. Riadiaci systém dostava informaciu o chode na sucho, o poruche a o
poziadavke na dopliiovanie.

3.2.5. Regulacia vystupu ohrev kalu

Zoznam I/O bodov riadiaceho systému:

e 127BP4 — Tlak vystup ohrev kalu IxAl

e 127BP5 — Tlak vrat ohrev kalu 1xAl

e 129BT2 - Teplota rozdel'ova¢ okruh kotlov 1xAl

e 129BT3 - Teplota zbera¢ okruh kotlov IxAl

e 129BT5 — Teplota vystup ohrev kalu 1xAl

e 129BT9 - Teplota vonkajsia 1xAl

e 106SP0O — Manostat zbera¢ min.tlak, 1=ok 1xDl

e 106ST6 — Termostat vystup ohrev kalu, max.teplota, 1=ok 1xDlI

e 132EV3 — Regulaény ventil vystup ohrev kalu 1xAO

e 132EV6 — Regula¢ny ventil vrat vymennik ¢.1 ohrev kalu 1xAO

e 132EV8 — Regulaény ventil vrat vymennik ¢.2 ohrev kalu 1xAO

e 11MO — Cerpadlo &.1 ohrev kalu 1xDlI, 1xDO, 1xAO
e 12MO — Cerpadlo &.2 ohrev kalu 1xDlI, 1xDO, 1xAO
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e 30EDZ1 - Expanzné doplihovacie zariadenie 3xDl

Teplota vystupu vykurovacieho okruhu kotolne je regulovand na zaklade snimania
vonkajsej teploty a Ziadanej teploty. Systém ovlada 3-cestny zmieSavaci ventil na (vystupe) vstupe
do vymennikov ohrevu kalu. Ziadana teplota zodpoveda nastavenej ekvitermickej krivke.

Okrem 3-cestného zmieSavacieho ventilu systém ovlada aj obehové ¢erpadla ohrevu kalu,
ktoré st riadené spojitym signalom 4-20mA, na zaklade snimania tlakov na vstupe (Sanie) a na
vystupe (vytlak.). V chode je vzdy len jedno z dvojice ¢erpadiel, druhé slizi ako 100% zéloha.
Prehriatie vystupu ohrevu kalu je strazené termostatom a pokles tlaku v systéme je strazeny
manostatom. Riadiaci systém na zaklade teploty kalu ovlada aj regula¢né ventily na vrate z
vymennikov. V pripade Ze su obidva ventily zatvorené, musia byt’ vypnuté obehové ¢erpadla. Ak
je otvoreny aspoii jeden ventil, ¢erpadlo je v ¢innosti.

Pozadovana teplota kalu je v rozsahu 37...42°C. Na snimanie teploty kalu su pouzité
existujuce snimace teploty (4..20mA), ktoré st zapojené na riadiaci systém kalu v existujicom
rozvadzaci DT16. Z rozvadzaca DT16 sa tieto teploty prepoja pradovou sluckou do nového
riadiaceho systému kotolne.

Regulécia tlaku vody v systéme je rieSena automatickym expanznym dopliiovacim
zariadenim Variomat. Riadiaci systém dostava informéciu o chode na sucho, o poruche a o
poziadavke na dopliiovanie.

3.2.6. Vetranie priestoru kotolne

V priestore kotolne je uvazovana 3-ndsobnd vymena vzduchu pri vyhovujucej vyfukovej
ploche. Umiestnenie kotolne je v samostatnom prizemnom priestore. Pre privod vzduchu je
realizovany 3x otvor na dverach 300/300mm, 2x otvor po demontovanych ventilatoroch
400/400mm a existujuce vetranie 1x 850/1000mm. Pre odvod vzduchu je realizovany 2x otvor vo
svetliku (1x existujuci a 1x novy). PodrobnejSie riesi cast’,,Plyn*

3.2.7. Poruchova signalizacia

Zoznam I/O bodov riadiaceho systému:

o 105KA3 - Bezpecnostné relé 1xDI
e 106SP1 — Manostat zbera¢ min.tlak 1xDl
e 113BQO0 — Zaplavenie priestoru strojovne 1xDI
e 113BQ3, 113BQ5 — Zaplavenie priestoru kotolne 1xDl
e 109BG1, 109BG4, 109BG7, 110BG1 — Unik CH4 v priestore kotolne  4xDI
e 111BG1, 111BG4, 111BG7 — Unik CO v priestore kotolne 3xDlI
e 105SB0.1, 105SB0, 105SB2, 105SB3 — Stop tlacidlo 1xDI
e 137SB4 — Reset poruchy 1xDI
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e 113HATY — Opticko akustickéa signalizacia poruchy 1xDO
e 144HL6 — Suhrnna porucha 1xDO

Systéem MaR strazi nasledujice nevratné havarie:

e Unik CH4 II. stupen,

e 1nik CO II. stupen,

e nudzovy stop — stlaenie havarijného stop tlacidla,

e zaplavenie - zaplavenie priestoru strojovne a kotolne,

e prehriatie priestoru strojovne a kotolne - prekrocenie teploty 40 °C.

V pripade nevratnej havarie sa odstavi cela technologia strojovne a kotolne prostrednictvom
bezpecnostnych prvkov, uzavrie sa privod plynu, spusti sa akusticko — opticka Signalizacia.

Riadiaci systém dostane informéciu o zmene stavu bezpecnostného prvku. Zaroven
dochadza k zopnutiu havarijného vetrania.

Po odstrédneni pri€iny nevratnej havarie je potrebné poruchu potvrdit’ resetovanim relé
105KA3 a tlac¢idlom 137SB4 a pomocou operatorského panela alebo v dispecerskom
vizualiza€nom systéme.

Vratné havarie:

e Unik CH4 I. stupen,
e 1nik CO L. stupen,
e pokles tlaku v systéme UK

V pripade vratnej havarie sa spusti akusticko — optickd signaliz4cia. Riadiaci systém
dostane informaciu o tniku CO alebo CH4 prvy stupen.

Snimace CO namontovat’ vo vyske 150cm.

3.2.8. Kaskadne riadenie zdrojov tepla a elektrickej energie s prioritou vyroby
elektrickej energie

1. Ziadanou veliginou je elektricky vykon KGIJ tak, aby sa vlastnou vyrobou elektriny na KGJ
maximalne pokryvala vlastna spotreba COV (vyrobena elektrina nesmie prekro¢it’
okamzitu vlastnl spotrebu).

2. Pre zabezpecenie dostatku bioplynu na vyrobu elektriny je potrebné udrziavat’ teplotu kalu
vo vyhnivacej nadrzi na trovni 37 °C, ohrievanie kalu je prioritne zabezpecené odpadnym
teplom z KGJ.

3. Ak spotreba bioplynu v KGJ stipa a na vyrobu tepla je nedostatok bioplynu, dohrev kalu
zabezpeci teplovodny kotol, ktory potrebné teplo vyrobi zo ZP. V pripade potreby
zabezpeci 1 teplo pre vykurovanie administrativy.
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3.3. Meranie spotreby energii

Zoznam meracov energii:
. 118MTO — Merac tepla ohrev kalu — rezerva

. 118MT2 — Mera¢ tepla ohrev UK kotolne — rezerva
. 118MP6 — Merac prietoku studenej vody

Merace tepla budi komunikovat’ s riadiacim systémom prostrednictvom komunikacie typu
M-Bus. Vodomery st vybavené impulznymi vystupmi, ktoré st pripojené do prevodnika Imp/M-
Bus. Z meracov tepla je komunikacné rozhranie M-Bus metalickym kablom pripojené na
prevodnik M-Bus/Ethernet, ktory je v rozvadzaci DT1. V tomto mieste je komunikacné rozhranie
M-Bus cez komunika¢ny prevodnik transformované a pripojené do siete Ethernet s pouzitim
protokolov TCP/IP. Zber udajov zabezpeci dispecersky systém TEDIS.

3.4. Dialkové riadenie a monitorovanie
3.4.1. Technicky popis rozvodov

Prenos dat na dispecersky systém TEDIS prevadzkovatela bude zabezpeceny pomocou
komunika¢ného rozhrania ethernet. Z rozvadzaca DT1 bude ethernetovym kéblom realizovany
prepoj do rozvadzac¢a RMDT1 pre KGJ, ktory bude pripojeny do optickej siete.

3.4.2. Centralny dispecersky systém TEDIS-D2000

Udaje z novo instalovanych technologickych zariadeni budi za¢lenené do CDS systému
prevadzkovatel'a. Z operatorskym pracovisk bude mozné plnohodnotné dialkové riadenie
a monitorovanie, vratane vizualizacie technologie, pristupu k archivnym udajom formou grafov,
reportov a spracovania udajov z merac¢ov energii pre prenos do fakturacného systému.
Dispecersky systém TEDIS zalozeny na systéme D2000 Actis je moderny 32-bitovy softvérovy
produkt kategorie SCADA/HMI, ktory podporuje moderné informacné technologie (Win 32, SQL,
ODBC, OLE, COM/DCOM, OPC, TCP/IP, Internet/Intranet).

Funkéné vlastnosti systému D2000 Actis:

e ZabezpecCuje zber udajov z technologického procesu a ich matematické a Statistické
spracovanie v redlnom case.

e Umoziuje zobrazenie a ovladdanie technologického procesu v prijemnom grafickom
prostredi vo forme grafickych schém, diagramov, trendov a reportov.

e Vykonny viacuroviiovy systém alarmov umoziuje rychlu identifikaciu kritickych stavov a
poskytuje operatorom detailné informacie pre rozhodovanie.

e Systém je schopny poskytovat’ informacie v redlnom ¢ase mnohym uzivatel'om v prostredi
pocitacovej siete.
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¢ Integrovany, udalostami riadeny skriptovaci jazyk D2000 ESL je vykonnym néstrojom

algoritmického a sekvenéného riadenia.

e Vykonny systém archivacie D2000 Industrial SQL Archiv zabezpecuje tri urovne
archivacie (primarny, Statisticky a dlhodoby archiv), dodatocny zapis a spracovanie

oneskorenych udajov.

e Obsahuje rozsiahly systém monitorovania alarmov, operatorskych zasahov a chybovych

stavov.

e Systém pontika nadStandardné rieSenie pristupovych prav uzivatelov.

e Integrovany graficky editor s uzivatel'sky rozsiritelnymi kniznicami grafickych objektov
umoziuje jednoduché vytvaranie grafickych prezenta¢nych schém.

e Pre tvorbu vystupnych zostav a export udajov podporuje integraciu do prostredia aplikacii

Microsoft Excel a Crystal Reports.

...... s et

Symim_Oniee | ved . Databize
S BEAE LA g FUd

B «

0ST E61609 - Jilemnickeho 23

= 0ST ES3608 - emnickéhe 21

OST G615 Nienmidkého 25 22 |

Parametre UK.
Stav regulacie UK:
I—) Re#im requiscie UK:

Poziadavka ohrevu UK:
Obdobie regulécie:
wystupny tlak UK:

Wystupna teplota UK:
Aktudine Ziadana vystupna teplota UK:

Ziadané teplota UK z ekvikrivky:

Fiad. teplota NORMAL:
Ziad. teplota v mi 7. (mLm:
Bt Ziad. teplota vody UK v reZ, OCHR:

Oneskorenie zmeny #iad. teploty 0 60°C:

e Systém ponuka niekol’ko druhov
konzol pouzivatel'a od
plnohodnotnej konzoly operatora s
moznostou konfiguracie systému
(hruby klient) az po Web konzolu

Efektivna vonkajsia teplota pre UK:
Filtrovana venkajsia teplota UK:

Korekcia vonksjie teploty
Vonk. teplota pre zap. UK v reZ. NORMAL:
Vonk. teplota pre zap. UK v rez. UTLM:
Vonkajéia teplota pre zapnutie ochrany:
Poziadavka na Fiadant teplotu UK:

NavjSenie siadane] teploty UK:

16.6 °C
18.4 °C

[ oo
15.0 °C

[ o
0.0°C

5.0°C

AkEné Sleny ¥ !
Otvorenie ventilu UK: -0.1% f—
Re#im ventiu Uk: Auto -
[l
Otvereie ventilu UK v man. refime: 0.0 %
Parametre Eerpadla —
Chod ¢erpadia UK: Stop .
& 0K: nit' —
Povel na Zerpadlo UK: Vyp T3
Auto
zime: Vypniit'
Ekwitermicka krivka.
0K [°C]
rrrrrrr Hl
37.1 06 202
350 i i tvonk.[°C]
-15.0 13.5
Medze
Minimalny havarijny tiak UK: 200.0 kPa
Maximalny havarijny tlak UK: 380.0 kPa
MinximaIna Ziadana teplota UK z ekv.: 32.0°C
Maximélna Ziadana teplota UK z ekv.: 80.0 °C

(tenky klient) umoziujicu plnohodnotny pristup k idajom v prostredi Internet/Intranet.

3.6. Rozvadza¢ RM1a DT1

Navrhované rozvadzace s vyhotovené podl'a STN EN 61 439-1/2:2012 (Rozvadzace nn)
a STN EN 60 204-1:2019 s pouzitim istiacich prvkov skratovej odolnosti 10 kA. Navrhované

rozvadza¢e RM1 a DT1 budu osadené v rozvodni.

Krytie vonkajsie IP54, pri otvorenom rozvadzaci IP20. Pred rozvadzacmi musi byt vol'ny

priestor min.1200mm.

Dvere rozvadzacov, skrinky, kryty a veka elektrickych zariadeni, umoznujuce pristup

k zivym alebo pohybujiicim sa Castiam, musia byt’ dostatocne pevné a upevnené tak, aby ich bolo
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mozné otvorit’ len pomocou kl'i€a alebo néstroja, pokial’ nie je mozné zamedzit’ inym spdsobom

pristup ku zariadeniam a zaistit’ bezpecnost’ 0sob.

Privodné kable a vyvody rozvadzacov su zaustené zhora a z dola.

Rozvadzace sa musia pred zacatim prevadzky vybavit' bezpecnostnymi tabulkami

a napismi:

[@]3

.:073/W ,,Pozor elektrické zariadenie*

.:032/E ,,Hlavny vypinac¢*

[@]3

.:030/M ,,Vypni v nebezpecenstve*

(@14

(@]}

.:047/P ,Nehas vodou ani penovym pristrojom*

4. POPIS ELEKTROINSTALACIE
4.1. Napitova sustava RM1

Napdjacia ststava siete:

3+PEN ~ 50 Hz, 400/230V, TN-C
Hlavna napit'ova ststava rozvadza¢ RM1:
3+N+PE ~ 50 Hz, 400/230V, TN-C-S
Pomocné napatové ststavy:

2 AC 24V, 50Hz, PELV

Max. mozny instalovany 3f prikon Si = 69,2kVA a inStalovany 3f prad I = 100A.
Maximalny pripustny skratovy prad v mieste napojenia Is-10kA (velkost skratovej

odolnosti hlavného isti¢a 10kA).

4.2. Napitova sustava DT1

Napéjacia sUstava siete:

L+N+PE ~ 50 Hz, 230V, TN-S

Hlavna napat'ova sustava rozvadzaca DT1:
L+N+PE ~ 50 Hz, 230V, TN-S

Pomocné napétové ststavy:

2 AC 24V, 50Hz, PELV

Max. mozny instalovany 1f prikon Si = 5,75kVA a inStalovany 1f prad | = 25A.
Maximalny pripustny skratovy prad v mieste napojenia Is-10kA (velkost skratovej

odolnosti hlavného isti¢a 10kA).
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4.3. Vonkajsie vplyvy prostredia podPa STN 33 2000-5-51:2010

Vonkajsie vplyvy prostredia su podla STN 33 2000-5-51:2010 urcené existujucim
protokolom o urceni vonkajsich vplyvov ¢. E.2951.12.04 z roku 2017 a rozsirujtacou prilohou ¢.1
z roku 2021.

Pre nami dotknuty priestor plynovej kotolne je definovany vonkajsi vplyv BE1.

Pre nami dotknuty vonkajsi priestor v okoli prirubovych spojov a armatar (odfuk
BAP) je definovany vonkajsi vplyv prostredia BE3-N2, pre ktory je nutné vyhotovit’
elektricku inStalaciu podla rozsahu projektovej dokumentéacie nasledovne:

e Vonkajsi vplyv BE3-N2 podl'a STN EN 60079-10-1, STN EN 60079-14

0 elektrické zariadenia musia byt vyhotovené tak, aby vyhovovali
danému prostrediu - Zo6na 2

0 celektrické zariadenia musia byt vyhotovené tak, aby teplotna trieda
vyhovovala danej teplote vybusnej zony plynov alebo par

0 kable musia mat’ odolnost’ §ireniu plamena, alebo kable vstupujtice do
priestoru s nebezpecenstvom vybuchu sa musia instalovat’ s bariérou
braniacou Sireniu plamena z priestoru bez nebezpecenstva vybuchu do
priestoru s nebezpecenstvom vybuchu

0 kable na pevné rozvody musia mat’ plast’ z termoplastu, termosetu alebo
elastoméru, musia byt’ kruhového tvaru a kompaktného zloZenia

0 protipoziarne utesnit’ prestupy medzi jednotlivymi poziarnymi
priestormi

0 nesmu sa pouzit’ obvody PEN

0 musi sa vykonat’ pospojovanie technologie (pre prirubové spoje pouzit’
vejarové  podlozky min. na dvoch skrutkovych spojoch)

0 kazdy obvod napéjajuci zariadenia v tychto priestoroch sa musi vybavit
prostriedkami na bezpecné odpojenie od vsetkych pracovnych
napajacich vodicov, vratane neutradlneho vodica

Pre priestor v okoli prirubovych spojov je uvazovana zona 2 vzhladom na tlakové
pomery v plynovom potrubi, mnozstvo a dimenziu armatir a vzhl'adom na prirodzené
vetranie stanovena takto: zona 2 je +0,5m vSetkymi smermi od miesta Uiniku. Kedze sa jedna
o vonkajSie prostredie, je tu prirodzené vetranie vSetkymi smermi.

Pre priestor v okoli BAP (skrinka) je uvazovana zéna 2 vzhl'adom na tlakové pomery
v plynovom potrubi, mnozstvo a dimenziu armatir a vzhladom na prirodzené vetranie
stanovena takto: zona 2 je v celom priestore skrinky a +1,0m vSetkymi smermi od miesta
uniku. KedZe sa jedna o vonkajsie prostredie, je tu prirodzené vetranie vSetkymi smermi.
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4.4. Ochrana pred zasahom elektrickym priadom podPa STN 33 2000-4-41:2019
Ochranné opatrenie na zakladnu ochranu (ochrana pred priamym dotykom):
e zakladna izolacia zivych Casti (priloha A1)

e zédbrany alebo kryty (priloha A2)

Ochranné opatrenie na ochranu pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom):
e ochranné uzemnenie ¢l. 411.3.1.1
e ochranné pospajanie ¢l. 411.3.1.2

e samocinné odpojenie pri poruche ¢l. 411.3.2

Ochranné opatrenie na zakladnti ochranu (ochrana pred priamym dotykom) a na ochranu
pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom):

e malym napétim SELV, PELV ¢l. 414.3

¢ dvojitou alebo zosilnenou izolaciou ¢l. 412

4.5. Ochrana pred atmosferickymi vplyvmi

Ochranu objektu PK vratane, novo osadenych armatir BAP pred bleskom riesi existujica
ochrana pred, nakol'’ko zmenou technolégie nedochadza k zasahu do existujicej ochrany pred
bleskom a zaroven ani nedochadza k rozmerovému presahu novo osadenych zariadeni voci
povodnym prvkom. Je potrebné dolozit’ aktualnu reviziu existujiicej vonkajsej ochrany pred
atmosferickymi vplyvmi.

4.6.0chranné pospajanie a uzemnenie

V priestore kotolne je existujice uzemnenie.

Ochranné pospajanie

Vodi¢om CYA 25mm? na ochranné pospajanie uréené na pripojenie na HUS sa prepoji:

e Rozvadza¢ RM1

Vodi¢om CYA 10mm? na ochranné pospajanie uréené na pripojenie na HUS sa prepoji:

e V/stup potrubia.
e Vystup potrubia.
e Technologickeé celky kotla K2, K3 a K4

Ochranné pospajanie
Vodi¢om CYA 6mm? na ochranné pospajanie uréené na pripojenie na HUS sa prepoji:
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e Rozvadzac¢ DT1.

Doplnkové pospajanie

Vodi¢om CYA 6mm? na ochranné pospajanie uréené na doplnkové pospdjanie sa prepoj:

e Vsetky kovové casti technologickych zariadeni.

Vsetky nové zavitové spoje prepojit’ pomocou CU pasika, svorky ZS16 a vodica

CYA 6mm2.

Vsetky nové prirubové spoje prepojit’ pomocou vejarovych podloziek na minimalne
dvoch skrutkovych spojoch kazdého nového prirubového spoja vodicom CYA 6mm?2.

4.7. Rozdelenie technickych zariadeni podP’a miery ohrozenia

Elektrické zariadenia rieSené v tomto projekte st podl'a vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009

Z.z., ¢ast’ 11I.

vyhradené technické zariadenie elektrické:

A) priestor v okoli BAP patriaci do skupiny "A".
B) priestor kotolne patriaci do skupiny "B".

5. POZIADAVKY NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI PRACE

Bezpecnost’ prace:

Vsetky rozvadzade st umiestnené vo vnutornom suchom prostredi. Dvere, kryty a veka
elektrickych zariadeni, ktoré umozZiuju pristup k Zivym, alebo pohybujlicim sa ¢astiam, musia byt
dostatocne pevné a upevnené tak, aby ich bolo mozné otvorit’ len pomocou néstroja alebo kl'uca,

pokial nie je
0s0b.

inym spdsobom zamedzena moznost’ pristupu k zariadeniam a zaistena bezpe¢nost’

Na predchadzanie trazom el. pradom pri moznej poruche ochrany pred urazom el. pradom

je nevyhnutné dodrzat’ nasledujuce postupy:

Obsluhovat’ a vykonavat’ prace na el. zariadeniach mdézu len osoby odborne
sposobilé, preukazatelne oboznamené s poziadavkami predpisov na obsluhu a
¢innost’ na elektrickom zariadeni v zmysle vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Zb.z. - §
21 a7z 24 anormy STN 34 3100. Pri pracach pod napédtim sa musia pouZzivat’ vhodné
pracovné a ochranné prostriedky.

Elektrozariadenia musia byt pod pravidelnym dohl'adom v ¢asovom cykle podla
platnych STN. Treba kontrolovat' krytie el. inStalacie, spotrebicov, pristrojov,
povrchovu teplotu zariadeni a vedenia /aby bola v pripustnych medziach/, pohyblivé
privody - tesnost’ pri zausteni.

Pri zisteni portich volit’ opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost’ el. zariadenia v
danom prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost’, trvanlivost' a z toho
vyplyvajucu prevadzkovli hospodarnost’ el. zariadenia. Dotahovat’ spoje, aby sa
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zabranilo ich uvol'novaniu. El. zariadenie sa musi udrziavat’ v stave, ktory zodpoveda
elektrotechnickym normam.
Kazdy zéasah do instaldcie musi byt zakresleny do dokumentacie skutocného
prevedenia, potrebnej pre prevadzku, udrzbu a odbornt prehliadku a skusku el.
zariadenia, ako aj vymenu jednotlivych Casti.
El. zariadenie je mozné uviest’ do prevadzky az po vykonani Vychodiskovej /prvej/
odbornej prehliadky a odbornej skusky /OPOS/, pracovnikom podla § 24/2 vyhlasky
¢. 508/2009 Zb.z. Vyhradené elektrické zariadenia musia byt podrobované
odbornym prehliadkam a skiiSkam v rozsahu a lehotach ur¢enych prilohou vyhlasky
¢.508/2009 Zb.z.
Osoby poverené obsluhou el. zariadeni podl'a § 20 vysSie uvedenej vyhlasky musia
byt preukdzatel'ne oboznamené s prevadzkou a preukéazat’ znalost”:
- z prevadzkovych a bezpecnostnych predpisov pre obsluhu zariadenia, zapinanie,
kontrola chodu, vypinanie o com musi byt prevedeny zapis

- 0 opatreniach, ktoré sa vykonaju pri Giniku nebezpecnej latky, havarii a pod.

- 0 protipoziarnych opatreniach

o opatreniach pri urazoch, prvej pomoci

0 sposobe a postupe pri hlaseni porich na zverenom zariadeni

Pri praci vo vySkach musia byt pracovnici zabezpefeni ochrannymi alebo
zachytnymi konstrukciami, alebo osobnymi ochrannymi prostriedkami. Praca vo
vyskach je taka, pri ktorej su pracovnici ohrozeni padom z vysky vicsej ako 1,5m.

Objekt, respektive vstup do miestnosti sa musi pred zacatim prevadzky vybavit’
bezpecnostnymi tabul’kami a napismi:

(@13 [l

(@1

¢

. 073 / W ,Pozor elektrické zariadenie*,
. 032/ E ,,Hlavny vypinac¢®,
. 030 /M ,,Vypni v nebezpecenstve®,

. 047 | P ,Nehas vodou ani penovym pristrojom*.

Podla zakona €. 124 / 2006 z. z. § 4 — neodstranite'né nebezpecenstva a ohrozenia hrozia iba
teoreticky a moézu byt’ spdsobené iba destrukciou ochrannych opatreni — poskodenie EZ hrubym
nasilim, resp. po prekonani inych prekaZok (mechanické odstranenie krytu, umyselné alebo
neumyselné poSkodenie izolacie pomocou naradia a pod.).

Vyhodnotenie neodstranitel’nych nebezpecenstiev a ohrozeni:

Elektrické zariadenia sa moézu pouzivat a prevadzkovat iba za prevadzkovych
a pracovnych podmienok, pre ktoré boli skonstruované a vyrobené. Pre kazdu elektroinstalaciu sa
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musi urcit’ osoba zodpovedna za montaz a prevadzku na kvalifikacnej irovni podla vyhlasky ¢.
508 /2009 z. z..

PodPa zakona ¢. 124 / 2006 z. z. § 4 — sa v projektovanej stavbe mézu vyskytnat’ nasledovné
neodstranitel’né nebezpecenstva a ohrozenia:

uraz osob elektrickym pradom do 1000 V,

uraz oséb ich padom,

uraz os6b poSmyknutim sa,

uraz osob nedostatocne zabezpecenym pracoviskom,

uraz osOb nespravne zabezpecenym pracoviskom,

uraz 0os6b padom réznych predmetov z vysky,

uraz os6b pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych pomdcok a postupov,
uraz 0s6b pouzitim nespravnych pracovnych a ochrannych pomdcok,

uraz 0os6b nepouzitim spravnych pracovnych a technologickych pomdcok a postupov,
uraz 0sOb nepouzitim spravnych pracovnych a ochrannych pomdcok,

uraz os6b nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a technologickych
pomdcok a postupov,

uraz 0sOb nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a ochrannych
pomdcok,

uraz osob indukciou napétia z inych zdrojov,

uraz 0sob nerespektovanim zostatkového nadboja kondenzatorov.

PretoZe neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia sa nedaju uplne vylucit — poSkodenie

EZ hrubym nésilim, resp. po prekonani inych prekdzok (mechanické odstranenie krytu, umyselné
alebo netimyselné poskodenie izolacie pomocou naradia a pod.), ich obmedzenie alebo zniZenie
sa dosiahne nasledovnymi sposobmi:

realizovanim stavby podl'a tejto PD a v nej uvadzanych STN,

dodrZiavanim bezpecnostnych predpisov vyplyvajicich z platnych zdkonov,

pouzitim len schvalenych a certifikovanych vyrobkov, materidlov a zariadeni
S prislu§nymi atestmi — zhodou s CE,

pouzitim len schvélenych technologickych postupov od vyrobcov osadzovanych
materialov a zariadeni,

dodrziavanim schvalenych montaznych predpisov montdznej organizacie prevadzajlcej
montazne prace,

realizovanie stavby kvalifikovanymi pracovnikmi v zmysle vyhl. ¢. 508 /2009 z.z.,
dodrziavanim prevadzkovych predpisov prevadzkovatel'a projektovaného diela,
vypracovanim prvej a pravidelnych revizii a odstranenim pripadnych zévad,

pouzitim spravnych OOP, pracovnych pomdcok a pracovnych postupov,

vykonanim 1. Gradnej skuSky a opakovanymi Uradnymi skaskami, pokial’ st vyZzadované
prisluSnymi predpismi.
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6. REALIZACIA

V prvej etape bola vypracovana kompletna projektova dokumentacia v zmysle platnych noriem a
predpisov. Projekt je vypracovany pocitacovou technikou na zéklade technického zadania
s doplnenim technickych ndlezitosti v priebehu spracovania a pri zohladneni pripomienok
odberateTl’a.

6.1. Poziadavky na odberatel’a

Pre Cast’ elektro je potrebné zo strany odberatel’a zabezpecit’:

e Organizacne zaistit’ pripravenost’ systému na spustenie tak, aby pracovnici realizacnej firmy
mohli vykonat realizacné prace v stanovenych terminoch vyplyvajicich zo zmluvy. Cely
postup uvedenia do prevadzky vopred prekonzultovat’.

e Poskytnut vybratych pracovnikov (MaR, elektro, obsluha) pocas ozivovacich prac z dovodu
ich zaskolenia do novo instalovanych systémov (pre obsluhu a udrzbu).

e Vv spolupraci s dodavatePom zabezpelit’ privod novym kablom 1-CYKY 4x35
a nové istenie poistkami 100A gG v rozvadzac¢i RM15.4 pole 6.

e zabezpecdit’ kontrolu stavu prepitovej ochrany PU — odportca sa po burkovej ¢innosti.

7. ZAVER

Uvedena dokumentéicia ma charakter PD pre stavebné povolenie a pre realizaciu stavby.
Dokumentéacia bude odovzdand odberatelovi pre archivaciu. V pripade potreby je mozné
odovzdat’ PD aj v elektronickej podobe. Pri realizacii prac je potreba dodrziavat’ bezpecnostné
predpisy a prislusné normy.

8. KONTAKTNE UDAJE

EUCAL, s.r.o.
Dolné Rudiny 8515/45
010 01, Zilina

tel.: +421 41 707 34 00
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