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2. PREDMET PROJEKTU
2.1. Uvod
Projekt riesi vymenu existujuceho doplnkového zariadenia pre vyrobu elektrickej energie

a teplej vykurovacej vody pre zabezpeCenie vlastnej spotreby elektrickej energie a tepla
technologickych zariadeni in§talovanych v areali COV Horny HriGov.

Projekt je spracovany podla doporucenych platnych noriem STN a EN pre
elektrotechnické zariadenia.

Hlavné technické parametre strojovne KGJ

Instalovany tepelny vykon KGIJ: Q: = 245+217=462 kW*
Instalovany elektricky vykon KGJ: Pa = 200+ 166 =366 kW
Teplotny spad okruhu KGIJ: Ot = 90/70°C
Minimalna teplota vratnej vody do KGIJ: tmaxy = 40°C

Maximalna teplota vratnej vody do KGJ: tmaxy = 70°C

Maximalna vystupna teplota z KGJ: tmaxp = 90°C

Pracovny pretlak v sekundarnom okruhu: pprev = 180 kPa

Maximalny pretlak v okruhu KGJ: pmax = 400 kPa

*- tepelny vykon je tvoreny ako sucet tepelného vykonu sekundarneho okruhu
a technologického okruhu pri vychladeni spalin na 150 °C

2.2. Rozsah projektu

e Rozvadza¢ MaR PRS - RMDT]I.
e Privod napéjania pre rozvadza¢ RMDTI.
e Privod napdjania pre komunikaény rozvadza¢ XDT]I.
e Napdjanie, istenie a ovladanie Cerpadiel sekundarneho okruhu KGJ1.1 a KGJ1.2.
e Kabeldz k nidzovym chladicom sekundarneho okruhu KGJ1.1 a KGJ1.2.
e Kabelaz k technologickym chladicom KGJ1.1 a KGJ1.2.
e Nap4janie, istenie a ovladanie teplovzdus$nej jednotky.
e Napdjanie, istenie a ovladanie prevadzkového ventilatora strojovne KGJ.
e Napdjanie, istenie a ovladanie prevadzkového ventilatora v miestnosti plynovych
duchadiel.
e Riadenie novych KGJ kopirovanim spotreby objektu.
e Pripojenie periférii:
o Snimace teploty.
o Snimace tlaku.
e Monitorovanie havarijnych stavov:
o Spinac tlaku vody.
o Spinac tlaku bioplynu.
o Zaplavenie priestoru.



EUCAL, s r.o.
Dolné Rudiny 8515/45

010 01 Zilina

o Unik CO, CH4 v strojovni KGJ.
o Unik CH4 v miestnosti plynovych dtchadiel.
Komunikaciu s nadradenym dispecerskym systémom:
o S kogeneracnymi jednotkami ETH/RS485.
o S meracmi energii (tepla, elektrickej energie, plynu) MBUS/ETH.
o S riadiacim syst¢émom ETH.
Komunikéciu s rozvadzacom ASDR AXY.
Vy¢itavanie spotreby objektu z rozvadzaca AXY.
Komunikaéné (optické) prepojenie rozvadzaca XDT1 a RMDTI.
Kable PRS, MaR.
Kéblové¢ trasy PRS, MaR.
Centralny dispecersky systém.

Projekt neriesi:

Osvetlenie a zasuvkové rozvody v priestoru strojovne KGJ.

Vzduchotechniku strojovne KGJ — riesi ¢ast’ PS02.

Vyvedenie elektrického vykonu KGJ — riesi ¢ast’ PS04.

Uzemnenie a vonkajSiu ochranu pred atmosférickym prepitim ,,LPS* — riesi cast’ PS07.
Protiplnenie zo strany investora:

o pre potrebu vzdialeného servisu zabezpedit’ pre vyrobcu KGJ,
vyrobcu systému MaR a dispecerského systétmu TEDIS pripojenie
do internetu, resp. umoZnenie zriadenie samostatnych VPN.

o pre potrebu dialkového monitorovania a riadenia SSD zriadenie
pevnej verejnej IP adresy pre zriadenie komunikacie centralnej
jednotky KC1 s nadradenym dispecingom protokolom IEC60870-5-
101 prostrednictvom zabezpeceného VPN tunela (IPsec VPN)
firmou Slovak Telekom a.s. medzi routrom v objekte spolocnosti
COV Horny Hri¢ov aroutrom vobjekte Rz110/22kV ul.
P.O.Hviezdoslava Zilina.

o zabezpeCit komunika¢né prepojenie po existujucej IT
infrastruktire medzi dispecerskym pracoviskom a strojoviiou KGJ
(rozvodiou VN/NN)

o zriadenie dispecCerského pracoviska v priestore velinu pre
operatorské pracovisko 1xPC a 2 x LCD monitor 24“.

Projekt je spracovany podla doporuCenych platnych noriem STN a EN pre

elektrotechnické zariadenia.

2.3. Pouzité podklady

Poziadavky stanovené odberatel'om.
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e Poziadavky stanovené projektantom technologickej Casti a projektovej dokumentacie.

e Prospekty a technické podklady jednotlivych sti¢asti navrhnutého systému.

e Prislusné technické normy.

Pouzité technické normy:

STN 33 2000-1:2009

STN 33 2000-4-41:2019

STN 33 2000-4-43:2010

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 1: Zakladné principy,
stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie.

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 4-41: Zaistenie
bezpecnosti.

Ochrana pred zasahom elektrickym pradom.

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast 4-43: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred nadpruadom.

STN 33 2000-4-473+01:1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast

STN 33 2000-5-52:2012

STN 33 2000-5-54:2012

STN 33 2000-5-51:2010

STN 33 1310:1989

STN 33 2130+Z3:2002

STN EN 61439-1:2012

STN EN ISO 7010:2013

STN EN 50110-1:2014
STN EN 61310-1:2008

STN EN 60204-1:2019

Bezpecnost. Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpec€nosti. Oddiel 473: Opatrenia na ochranu
proti nadpradom.

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-52: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody.

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice.

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-51: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla.

Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné predpisy pre elektrické
zariadenia urené na pouzivanie osobami bez elektrotechnickej
kvalifikacie.

Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody.

Nizkonapédtové rozvadzace. Cast’ 1: Typovo skusané a Ciastocne
typovo skusané rozvadzace.

Grafické symboly. Bezpec¢nostné farby a bezpecnostné znacky.
Registrované bezpec¢nostné znacky (ISO 7010:2011).

Prevadzka elektrickych inStaléacii

Bezpecnost  strojovych  zariadeni. Indikdcia, oznacovanie
a ovladanie.

Cast’ 1: Poziadavky na vizualne, akustické a dotykové signaly.

Bezpecnost’ strojovych zariadeni. Elektrické zariadenia
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strojov. Cast’ 1: Vieobecné poziadavky.
STN 34 3100:2001 Bezpecnostné poziadavky na obsluhu apracu na elektrickych
inStalaciach.

STN EN 60529+AC:2011  Stupne ochrany krytom (krytie-IP kod).

Vyhl. MPSVaR SR ¢.508/2009Z.z. Zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni.

A dalSie platné technické normy.

3. TECHNICKE RESENIE
3.1. Sucasny stav

V sucasnosti su v priestore strojovne osadené 2 ks KGJ vyrobcu MOTORGAS typ TBG
150, ktoré st technicky zastarané a prevadzkovo neekonomické.

3.2. Navrhované rieSenie

Novy rozvadza¢ RMDT]1 napéjany z rozvadzaca HRM v strojovni KGJ. Privod napéjania
realizovany kdblom CYKY 5x4 isteny isti¢om B20/3.

Rozvadza¢ RMDT1 zabezpeci napajanie tychto technologickych zariadeni:
o Cerpadlo sekundarneho okruhu KGJ1.1 a KGJ1.2.
o Teplovzdusnu jednotku priestoru strojovne KGJ.
o Prevadzkovy ventilator priestoru strojovne KGJ.
o Prevéadzkovy ventilator priestoru miestnosti plynovych duchadiel.
o Plynové dachadld KGJ1.1 a KGJ 1.2

V rozvadzaci RMDT1 osadeny riadiaci systém. Pre riadenie je pouzity modularny riadiaci
syst¢tm SIEMENS PXC100-E.D, ktory je vybaveny potrebnym poctom vstupno-vystupnych
modulov. Pre jeho obsluhu a ovladanie sluzi ovladaci panel PXM30-E s LCD displejom.

Zapnutim hlavného vypinaca je zariadenie (pri dodrzani technologickych podmienok)
pripravené k ¢innosti a po nastaveni ziadanych hodn6t je funk¢éné.

3.2.1. Regulacia privodu bioplynu pre KGJ

Zoznam I/O bodov riadiaceho systému:

e 30MO — Plynov¢ duchadlo 1xDI, 1xDO
e 31MO — Plynové duchadlo 1xDI, 1xDO
e 15SP2 — Regulator tlaku bioplynu 1xDI
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e 24BUPI — Bezpecnostny uzaver plynu 1xDO

Bezpecnostny uzaver plynu sluzi k rychlemu automatickému (alebo havarijnému)
uzavretiu privodu bioplynu. Bezpecnostny uzaver bude odstaveny pri odstavenych KGJ alebo v
pripade detekovania tniku CO, CH4 v priestoroch strojovne KGJ resp. miestnosti plynovych
dachadiel.

Pre dosiahnutie pozadovaného tlaku bioplynu st na privodnom potrubi v miestnosti
plynovych dichadiel inStalované plynové diuchadla. Duchadlo doddva KGJ bioplyn s tlakom pre
plny vykon kogeneracie 10kPa. Pre chod KGIJ je vzdy potrebny chod plynového duchadla. Pri
chode oboch KGJ budu v prevadzke obidve duchadla.

Casové presahy medzi nabehom resp. dobehom KGIJ a plynového dichadla treba pri
oziveni zosuladit' tak, aby sa KGJ nedostala do poruchy vplyvom prekroCenie min. resp.
maximalnej tlaku bioplynu na vstupe do KGJ

3.2.2. Riadenie a monitorovanie KGJ

Zoznam I/O bodov riadiaceho systému:

e B50T2 — Teplota vody KGJ1.1 vystup do technologie. I1xAI

e 50BT4 — Teplota vody KGJ1.1 vrat z technolégie. 1xAl

e 50BT6 — Teplota vody KGJ1.2 vystup do technologie. I1xAI

e 50BT9 — Teplota vody KGJ1.2 vrat z technolégie. I1xAl

e 49BPI — Tlak vody KGJ1.1 vystup do technologie. I1xAl

e 49BP4 — Tlak vody KGJ1.1 vrat z technologie. 1xAl

e 49BP6 — Tlak vody KGJ1.2 vystup do technologie. I1xAI

e 49BP8 — Tlak vody KGJ1.2 vrat z technologie. I1xAl

e 84P1 — Priebehové meranie spotreby objektu. I1xAl

e 25MO0 — Obehové &erpalo UK vetva KGJ 1.1. 1xDI, 1xDO

e 26MO0 — Obehové &erpalo UK vetva KGJ 1.2. 1xDI, 1xDO

e 15SP — Manostat technologia vrat — min. tlak log 1 =ok. 1xDI

e KG@GIJ1.1 — Kogenerac¢na jednotka. 3xDI, 2xDO
1xAO

e KGJ1.2 — Kogenerac¢na jednotka. 3xDI, 2xDO
1xAO

e OFI —isti¢ KGJ1.1 - zap/vyp. 2xDI

e O6F4 —istic KGJ1.2 - zap/vyp. 2xDI

e 7F1-HRM - hlavné rozpojovacie miesto - zap/vyp. 2xDI

Riadiaci systém snima tlak, teplotu vystupnej a vratnej vetvy sekundarneho okruhu KGJ,
monitoruje stav isticov KGJ 1.1, KGJ 1.2, stav istica HRM a monitoruje havarijné stavy tlaku
bioplynu v privodnom potrubi a vody v sekundarnom okruhu KGJ.
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Riadiaci systém po splneni podmienok na chod KGJ (isti¢ KGJ, HRM — zap, a min. tlak
vody a bioplynu = log 1) na zaklade povelu z dispecerského pracoviska resp. povelu
z operatorského panelu da povel na Start obehového Cerpadla, plynového dichadla a KGJ.

Pre samotné riadenie a monitorovanie kogeneracnej jednotky (KGJ) sluzi jej riadiaci
systém Comap. Nadradeny riadiaci systém na zdklade meranej okamzitej vlastnej spotreby objektu
dava poziadavku na Zziadany vykon KGIJ tak, aby nedoslo k dodavke elektrickej energie do
distribu¢nej sustavy SSD, a.s.. Z riadiaceho systému KGJ su posielané niektoré signaly do
nadradeného riadiaceho systému, ktory slizi na monitorovanie stavov kogeneracnej jednotky a jej
zakladné riadenie.

3.2.3. Regulacia teploty vratu sekundarneho okruhu KGJ

Reguléciu teploty vratu sekundarneho okruhu KGJ zabezpecuje riadiaci systém KGJ tak,
aby sekundarny okruh KGJ pracoval vo vyrobcom pozadovanom teplotnom rezime 90/ 40-70°C.

3.2.4. Vetranie, vykurovanie strojovne KGJ

Zoznam I/O bodov riadiaceho systému :

e 51BT4 — Teplota priestoru 1xAl
e 27MO — Privodny ventilator 1xDI, 1xDO
e 29MO — Teplovzdusna jednotka 1xDI, 1xDO

Vetranie strojovne KGJ pretlakové. Pozadovanli 3-ndsobni vymenu vzduchu zabezpeci
privodny potrubny ventilator, ktory nasava vzduch z fasady objektu.. Ventilator je v prevadzke
pocas chodu KGJ a v pripade havarijného odstavenia KGJ.

Vykurovanie priestoru zabezpeci existujiica vykurovacia teplovzdusna jednotka. Riadiaci
systém ovlada chod teplovzdusnej jednotky na zaklade snimanej teploty priestoru strojovne KGJ.

3.2.5. Vetranie miestnosti plynovych dichadiel KGJ
Zoznam I/O bodov riadiaceho systému :
e 28MO — Privodny ventilator 1xDI, 1xDO

Vetranie miestnosti plynovych duchadiel je v prevadzke pocas detekcie vyskytu bioplynu
v sledovanom priestore.

3.2.6. Poruchova signalizacia

Zoznam I/O bodov riadiaceho systému:
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e 13KA3 — Bezpecnostné relé 1xDI
e 15SP1 — Manostat technologia vrat 1xDI
e 15SP2 — Regulator tlaku bioplynu
e 16BQl, 16BQ2 — Zaplavenie priestoru strojovne 1xDI
e 17BGlI, 17BG4, 21BG1 — Unik CH4 v priestore strojovne KGJ a strojovne plynovych
ventilatorov KGJ 3xDI
e 19BGl, 19BG4 — Unik CO v priestore strojovne 3xDI
e [3SBI1. 14SB1, 14SB2 — Stop tlacidlo 1xDI
e 55SB8 — Reset poruchy 1xDI
e 23HA1 — Opticko akusticka signalizacia poruchy 1xDO
e 62HL2 — Stihrnné porucha 1xDO

Systéem MaR strazi nasledujice nevratné havarie:

e Unik CH4 II. stupen,

e 1nik CO IL stupen,

e nudzovy stop — stlacenie havarijného stop tlacidla,

e zaplavenie - zaplavenie priestoru strojovne,

e prehriatie priestoru strojovne - prekrocenie teploty 35 °C.

V pripade nevratnej havérie sa odstavi celd technologia strojovne prostrednictvom
bezpecnostnych prvkov, uzavrie sa privod bioplynu do KGJ, spusti sa akusticko — opticka
signalizacia.

Riadiaci systém dostane informéciu o zmene stavu bezpecnostného prvku. Zaroven
dochadza k zopnutiu havarijného vetrania

Po odstraneni priiny nevratnej havarie je potrebné poruchu potvrdit’ resetovanim relé
13KA3 a tlac¢idlom 55SB8 a pomocou operatorského panela alebo v dispecerskom vizualizatnom
systéme.

Vraté havarie:

e Unik CH4 I. stupen,
e 1nik CO L. stupen,
e pokles tlaku v systéme UK

V pripade vratnej havarie sa spusti akusticko — opticka signalizacia. Riadiaci systém
dostane informéciu o tniku CO alebo CH4 prvy stupen.

Snimace CO namontovat’ vo vySke 150cm.

10
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3.3. Meranie spotreby energii
Zoznam meracov energii:

. 37EMI1 — KGIJ1.1 vyrobena elektricka celkova.
. 37EM2 — KGJ1.1 vlastna spotreba.
. 37EM3 — KGJ1.2 vyrobena elektricka celkova.
. 37EMS5 — KGJ1.2 vlastna spotreba.
. 38MT1 — Merac tepla sekundarny okruh KGJ1.1.
. 38MT2 — Merac tepla sekundarny okruh KGJ1.2.
. 38MT3 — Merac tepla okruh nadzového chladenia KGJ1.1.
. 38MTS5 — Merac tepla okruh nadzového chladenia KGJ1.2.
. 38PR6 — Spotreba plynu KGJ1.1 a KGJ1.2.

Meranie vyrobenej elektrickej energie jednotlivych KGJ je realizované elektromermi
osadenymi v rozvadzaci KGJ. Tieto st komunika¢nym rozhranim M-Bus komunika¢ne prepojené
s rozvadzacom RMDT]I.

Meranie celkovej suhrnnej vyrobenej elektrickej energie KGIJ je realizované analyzatorom
elektrickej energie, ktory je osadeny v rozvadzaci HRM. Z rozvaddzaca HRM je komunikaénym
rozhranim MOBUS TCP komunikacne prepojeny s rozvadzacom RMDT 1.

Komunika¢nou sietou Ethernet protokolom Modbus TCP je ziskavanid informacia
o aktualnej spotrebe objektu analyzatorom elektrickej energie v rozvadzaci XDT1 84P2.

Meranie vyrobeného tepla mera¢mi tepla s komunikacnym rozhranim M-Bus. Tieto su
komunika¢nym rozhranim M-Bus komunika¢ne prepojené s rozvadzacom RMDT].

Meranie spotreby plynu turbinovymi plynomermi. Impulzy plynomerov vycitavané cez
iskrovo bezpecnu bariéru osadent v rozvadzac¢i RMDTI. Impulzné vystupy prenesené do
rozvadzaca RMDT1 kde je pripojeny do prevodnika Imp/ M-Bus.

Komunikaéné rozhranie M-Bus prepojené cez metalicky kébel do prevodnika M-Bus/Eth,
ktory sa nachadza v rozvadza¢i RMDTI. V tomto mieste je komunika¢né rozhranie M-Bus cez

komunika¢ny prevodnik transformované a pripojené¢ do komunikacnej siete Ethernet s pouzitim
protokolov TCP/IP.

3.4. Pripojenie iskrovo bezpecnej bariéry

3.4.1. Technicky popis rozvodov
e  Priestor v strojovni KGJ je klasifikovany ako zakladny priestor, priestor bez
nebezpecenstva vybuchu.

e  Priestor v okoli plynovych prirubovych spojov je definovany ako priestor
s nebezpecenstvom vybuchu — Zona 2NE.

e  Plynové potrubie tstiace do plynomera a ich kovové Casti sa prepoja s
uzemnenim objektu pomocou vodiCov CY 6 mm2 zelenozZltych cez hlavnu
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uzemnovaciu svorku. Prepojenie bude urobené cez rozpojitel'nt svorku. Taktiez
je potrebné premostit’ plynomer vodicom CY 6 mm2. Premostenia plynomeru sa
prepoja s uzemnenim objektu pomocou vodicu CY 6 mm2 zelenozltych.
Prirubové spoje sa vodivo prepoja pomocou vejarovych podloziek na dvoch
skrutkovych spojoch podl'a STN 332030 ¢l. 2.2.1..

e  Priestor musi byt pred zaCatim prevadzky vybaveny bezpecnostnymi
tabul’kami a napismi pre tieto zariadenia podl'a prislusnych noriem.

3.4.2. Vypocet pre iskrovo bezpecny obvod ,,MM5015/ Plynomer DKZ G65 DN50*

Lc

Un <= Um | nﬂ:c Li
Ik <= 15004 | Ro, Lo, Co |
;Uo, Io, Pog

Prepo jovacie bui, T, P
vecdenie

Iskrovobkezpecneé
zariodenie zariodenie

Iskrovo bezpecny (IB) elektricky obvod:
Lo>=Li +Lc Lo — max. hodnota indukénosti navizného zariadenia

Li — max. induk¢énost’ IB zariadenia
Lc — max. induk¢nost’ vedenia

Co>=Ci +Cc Co — max. hodnota vonkajSej kapacity navdzného
zariadenia

Ci — max. kapacita IB zariadenia

Cc — max. kapacita vedenia
Ui>=Uo Ui — max. hodnota vstup. napitia IB zariadenia

Uo — max. hodnota napétia ndvézného zariadenia
li>=1Io Ii — max. hodnota vstup. prudu IB zariadenia

Io — max. hodnota pridu navidzného zariadenia
Pi>=Po Pi — max. hodnota prikonu IB zariadenia

Po — max. hodnota prikonu navédzného zariadenia

IB bariéra: MM5015 (Ex II 2 (1) G (Ex ia Ga) IIC) — priloha ¢&.1, 2

Uo =8V, Io = 8mA — katalogovy list
12
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Uo =9,87V, Io =9,97mA, Po = 24,6mW - ATEX

YLo=7,ImH, £Co = 2,1uF plati pre IIC
YLo =21mH, XCo = 18uF plati pre 1IB

Kabel pre snimac¢ impulzov: OLFLEX EB/EB CY 2x0.75, modry plast’ — priloha ¢.3

Pre navrhované dizky vedeni max. 10m plati:
Lc =0,0065mH, Co = 1,85nF

- vid". katalég firmy LAPP. Pre dizku vedenia 1 km st uddvané tieto hodnoty max. indukénosti
a max. kapacity vedenia:

Lc=0,65mH, Cc= 185nF
IB zariadenie: Plynomer DKZ G65 DN50 — priloha ¢.4
Snimag¢ impulzov: NF impulzny vysiela¢ (10 imp/m?) II 1G EEx ia IIC T6

Vstupné parametre:

Ui=24,0V, Ii = 50,0mA, Li = neudané, Ci = neudané

Porovnanie iskrovej bezpecnosti podl'a STN EN 60079-14, ¢l. 16.2.4.3

24,0V >=8§,0V => podmienka IB splnena
50,0mA >= §,0mA => podmienka IB splnena
24,0V >=9.87V => podmienka IB splnena
50,0mA >=9,97mA => podmienka IB splnena

3.5. Dial’kové riadenie a monitorovanie
3.5.1. Technicky popis rozvodov

V ramci projektu bude realizovany opticky prepoj medzi strojoviiou KGJ a rozvodiou
VN/NN. Opticky prepoj bude zatsteny v FTTx boxe. FTTx box bude osadeny v blizkosti
komunika¢ného rozvadzaca XDT1 vrozvodni VN/NN resp. v blizkosti rozvadzaca RMDT
v strojovni KGJ. V optickom boxe budu ukoncené optické kable. Z optického boxu je vedeny
opticky patch kabel do komunika¢ného rozvddzaca XDT1 a RMDTI, kde je ukonceny
v prevodniku optika/ethernet. Prevodnik optika/ethernet je vybaveny jednym portom pre opticky
patchcord a jednym portom pre pripojenie do siete ethernet.

Ulozenie optické kabla do zeme v ochrannej mikrotrubicke v pripravenej chranicke.
UlozZenie chrani¢ky do vykopu a jeho trasu riesi ¢ast’ ,,PS04 Vyvedenie vykonu®.
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Poziadavky na pripojenie novo zriadenych komunikacnych zariadeni do siete ethernet,
vratane rozvadzaca ASDR AXY su stcastou proti plnenia objednavatel’a, uvedené v bode 6. 1.

Poziadavky na odberatela.

3.5.2. Centralny dispecersky systém TEDIS-D2000

Udaje z novo instalovanych technologickych zariadeni budu za¢lenené do CDS systému
prevadzkovatela. Z operatorskym pracovisk bude mozné plnohodnotné dialkové riadenie
a monitorovanie, vratane vizualizacie technologie, pristupu k archivnym udajom formou grafov,
reportov a spracovania udajov z meracov energii pre prenos do fakturaéného systému.

Dispecersky systém TEDIS zalozeny na systéme D2000 Actis je moderny 32-bitovy softvérovy
produkt kategorie SCADA/HMI, ktory podporuje moderné informacné technologie (Win 32, SQL,
ODBC, OLE, COM/DCOM, OPC, TCP/IP, Internet/Intranet).

Funk¢né vlastnosti systému D2000 Actis:

e ZabezpecCuje zber udajov z technologického procesu a ich matematické a Statistické

spracovanie v redlnom case.

e Umoziiuje zobrazenie a ovladdanie technologického procesu v prijemnom grafickom
prostredi vo forme grafickych schém, diagramov, trendov a reportov.

Symem Cner | Uved Stice Obememets Databaz e
IS0 DEHUT LCAIGL PN ST D0 C &=

e Vykonny

Vonkajti teplota
189

<< OST E61608 - Nemnchého 21

viacuroviovy
systétm alarmov
umozinuje rychlu
identifikaciu
kritickych stavov
a poskytuje
operatorom
detailné
informacie
rozhodovanie.

pre

e Systém
schopny
poskytovat’
informacie v

je

realnom Case

mnohym
uzivatelom v prostredi pocitacove;j siete.

e Integrovany, udalostami riadeny skriptovaci
jazyk D2000 ESL je vykonnym néstrojom
algoritmického a sekvencného riadenia.

OST E61609 - Jilemnického 23
o

o5t tessie-emsbozs s | a3

Parametre UK

Stav regulacie UK: Ochrana
L et regis ik Auto
Poziadavka ohrevu UK: Vypnuté
Obdobie regulacie: | lLeto
Vystupny tak UK: 343.6 kPa
Vystupna teplota UK: 26.7 °C
Aktudine Ziadana vystupna teplota UK: 10.0°C
Zadans teplota UK 2 ekviaivky: 320°C
Ziad. teplota v miestnosti v reZ. NORMAL: 20.0 °C
Ziad. teplota v miestnostiv re. UTLM: [ 1s0ec
Ziad. teplota vody UK v reZ, OCHR: 10.0 °C
Oneskorenie zmeny Ziad. teploty 0 60°C: 0.0 min.
Efektivna vonkajsia teplota pre UK: 16.6 °C
Filtrovana vonkajsia teplota UK: 18.4 °C
Korekaia vorkajie; teploty: | 0.0 °C
Vonk. teplota pre zap. UK v rez. NORMAL: 15.0 °C
Vonk. teplota pre zap. UK v reZ. UTLM: 15.0 °C

Vonkajsia teplota pre zapnutie ochrany: | |
Poziadavka na Ziadani teplotu UK:

Navysenie Ziadanej teploty UK:

Akéné Eleny
Otvorenie ventilu UK:
Reim ventilu UK:

Otverenie ventiu UK v man. rezime:

Parametre erpadia

Chod erpadia UK:
Povel na éerpadio UK:
Rezim Zerpadaa UK:
Povel Eerpadia UK v man rezime:
Ekvitermicka kiivka
UK [°C]

------

37.1

35.0

Medze

Minimalny havarijny tiak UK: |

Maximalny havarijny tiak UK:

Minximaina Ziadana teplota UK z ekv.:

Maximéina Ziadana teplota UK z ekv.:
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e Vykonny systém archiviacie D2000 Industrial SQL Archiv zabezpeCuje tri urovne
archivacie (primarny, Statisticky a dlhodoby archiv), dodato¢ny zépis a spracovanie
oneskorenych udajov.

e Obsahuje rozsiahly syst¢ém monitorovania alarmov, operatorskych zasahov a chybovych
stavov.

¢ Systém ponuka nadStandardné rieSenie pristupovych prav uzivatel'ov.

e Integrovany graficky editor s uzivatel'sky rozsiritelnymi kniznicami grafickych objektov
umoziuje jednoduché vytvaranie grafickych prezenta¢nych schém.

e Pre tvorbu vystupnych zostav a export tdajov podporuje integraciu do prostredia aplikacii
Microsoft Excel a Crystal Reports.

e Systém ponuka niekol’ko druhov konzol pouzivatela od plnohodnotnej konzoly operatora
s moznostou konfiguracie systému (hruby klient) az po Web konzolu (tenky klient)
umoziujicu plnohodnotny pristup k adajom v prostredi Internet/Intranet.

3.6. Rozvadza¢ RMDT1

Navrhovany rozvadzac je vyhotoveny podla STN EN 61 439-1/2:2012 (Rozvadzace nn) a
STN EN 60 204-1:2007 s pouzitim istiacich prvkov skratovej odolnosti 10 kA. Navrhovany
rozvadza¢ RMDT1 bude osadeny v strojovni KGJ.

Krytie vonkajsie IP54, pri otvorenom rozvadzaci IP20. Pred rozvaddza¢mi musi byt vol'ny
priestor min.1200mm.

Dvere rozvadzacov, skrinky, kryty avekd elektrickych zariadeni, umoznujuce pristup
k zivym alebo pohybujucim sa ¢astiam, musia byt dostatocne pevné a upevnené tak, aby ich bolo
mozné otvorit’ len pomocou kI'i¢a alebo nastroja, pokial’ nie je mozné zamedzit’ inym sposobom
pristup ku zariadeniam a zaistit’ bezpecnost’ 0sob.

Privodné kable a vyvody rozvadzaca st zaustené zhora.

Rozvadzac sa musi pred zacatim prevadzky vybavit’ bezpe¢nostnymi tabul’kami a napismi:

.:073/W ,,Pozor elektrické zariadenie*

.:032/E ,,Hlavny vypinac¢*

[ ]
O« Q< €O

.:030/M ,,Vypni v nebezpecenstve

[
Cx<

.:047/P ,Nehas vodou ani penovym pristrojom*

Rozvadzac XDT1

Navrhovany rozvadzac je vyhotoveny podl'a STN EN 61 439-1/2:2012 (Rozvadzace nn) a
STN EN 60 204-1:2007 s pouzitim istiacich prvkov skratovej odolnosti 10 kA. Navrhovany
rozvadza¢ RMDT]1 bude osadeny v strojovni KGJ.

Krytie vonkajsie IP54, pri otvorenom rozvadzaci IP20. Pred rozvadzacmi musi byt vol'ny
priestor min.1200mm.

Dvere rozvadzacov, skrinky, kryty a vekd elektrickych zariadeni, umoziujice pristup
k zivym alebo pohybujucim sa castiam, musia byt dostatocne pevné a upevnené tak, aby ich bolo
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mozné otvorit’ len pomocou kl'ica alebo néstroja, pokial’ nie je mozné zamedzit’ inym sposobom
pristup ku zariadeniam a zaistit’ bezpecnost’ 0sob.

Privodné kéable a vyvody rozvadzaca su zaustené zhora.
Rozvadza¢ sa musi pred zacatim prevadzky vybavit’ bezpecnostnymi tabul’kami a napismi:

.:073/W ,,Pozor elektrické zariadenie*
.:032/E ,,Hlavny vypinac¢*

[ ] [ ]
O O

.:030/M ,,Vypni v nebezpecenstve*

Q< O

.:047/P ,Nehas vodou ani penovym pristrojom*

4. POPIS ELEKTROINSTALACIE

4.1. Napitova sustava RMDT1
Nap4jacia ststava siete:
3+N+PE ~ 50 Hz, 400/230V, TN-S
Hlavna nap4jacia sustava rozvadza¢a RMDT]1:
3+N+PE ~ 50 Hz, 400/230V, TN-S
Pomocné napatové ststavy:
1+N+PE ~ 50 Hz, 230V, TN-S
2 AC 24V, 50Hz, PELV
Max. mozny inStalovany 3f prikon Si = 13,8k VA a inStalovany 3f prud I = 20A.

Maximalny pripustny skratovy prud v mieste napojenia Is-10kA (velkost skratovej
odolnosti hlavného isti¢a 10kA).

4.2. Napitova sustava XDT1
Nap4jacia ststava siete:
1+N+PE ~ 50 Hz, 230V, TN-S
Hlavna napdjacia sustava rozvadzaca XDT1:
1+N+PE ~ 50 Hz, 230V, TN-S
Pomocné napatové ststavy:
2 DC 24V, PELV

Max. mozny inStalovany 1f prikon Si = 2,3kVA a inStalovany 3f prad [ = 10A.

Maximalny pripustny skratovy prud v mieste napojenia Is-10kA (velkost skratovej
odolnosti hlavného isti¢a 10kA).
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4.3. Vonkajsie vplyvy prostredia podPa STN 33 2000-5-51:2010

Vonkajsie vplyvy prostredia st podl'a STN 33 2000-5-51:2010 urcené protokolom o urceni
vonkajsich vplyvov ¢. PD6447-20 E PR.

4.4. Ochrana pred zasahom elektrickym priudom podPa STN 33 2000-4-41:2007
Ochranné opatrenie na zdkladnt ochranu (ochrana pred priamym dotykom):
e zakladnd izolacia zivych Casti (priloha A1)
e zabrany alebo kryty (priloha A2)
Ochranné opatrenie na ochranu pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom):
e ochranné uzemnenie ¢l. 411.3.1.1
e ochranné pospajanie ¢l. 411.3.1.2

¢ samocinné odpojenie pri poruche ¢l. 411.3.2

Ochranné opatrenie na zdkladnt ochranu (ochrana pred priamym dotykom) a na ochranu
pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom):

e malym napétim SELV, PELV ¢l. 414.3

¢ dvojitou alebo zosilnenou izolaciou ¢l. 412

4.5. Ochranné pospajanie a uzemnenie

Ochranné pospéjanie a uzemnenie riesi ¢ast PS07 LPS.

4.6. Stuper zaistenia dodavky elektrickej energie

Je v zmysle STN 34 1610 zaisteny podla stupna ¢.3.

4.7. Rozdelenie technickych zariadeni podPa miery ohrozenia

Elektrické zariadenia rieSené v tomto projekte st podl'a vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009
Z.z., ¢ast 11I. vyhradené technické zariadenie elektrické:
A) priestor strojovne KGJ patriaci do skupiny "B".
B) priestor v okoli plynovych prirubovych spojov a odfukov patriaci do skupiny "A, e".
C) miestnost’ plynovych duchadiel patriaca do skupiny "A, e".

5. POZIADAVKY NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI PRACE
Bezpecnost’ prace:

Vsetky rozvadzace st umiestnené vo vnutornom suchom prostredi. Dvere, kryty a veka
elektrickych zariadeni, ktoré umoziuju pristup k Zivym, alebo pohybujlicim sa ¢astiam, musia byt
dostato¢ne pevné a upevnené tak, aby ich bolo mozné otvorit’ len pomocou nastroja alebo kl'ica,
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pokial’ nie je inym sposobom zamedzena moznost’ pristupu k zariadeniam a zaistena bezpecnost’

0sOb.

Na predchéadzanie tirazom el. pradom pri moznej poruche ochrany pred urazom el. praidom
je nevyhnutné dodrzat’ nasledujuce postupy:

Obsluhovat a vykonavat prace na el. zariadeniach moézu len osoby odborne
sposobilé, preukdzate'ne oboznamené s poziadavkami predpisov na obsluhu a
¢innost’ na elektrickom zariadeni v zmysle vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009 Zb.z. - §
21 az 24 anormy STN 34 3100. Pri pracach pod napitim sa musia pouZzivat’ vhodné
pracovné a ochranné prostriedky.
Elektrozariadenia musia byt pod pravidelnym dohl'adom v ¢asovom cykle podla
platnych STN. Treba kontrolovat’ krytie el. inStalacie, spotrebiCov, pristrojov,
povrchovu teplotu zariadeni a vedenia /aby bola v pripustnych medziach/, pohyblivé
privody - tesnost’ pri zausteni.
Pri zisteni portich volit’ opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost’ el. zariadenia v
danom prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost’, trvanlivost’ a z toho
vyplyvajiucu prevadzkovi hospodarnost’ el. zariadenia. Dotahovat’ spoje, aby sa
zabranilo ich uvolfiovaniu. El. zariadenie sa musi udrziavat’ v stave, ktory zodpoveda
elektrotechnickym normam.
Kazdy zasah do instaldcie musi byt zakresleny do dokumentéacie skuto¢ného
prevedenia, potrebnej pre prevadzku, Gdrzbu a odbornt prehliadku a skusku el.
zariadenia, ako aj vymenu jednotlivych casti.
El. zariadenie je mozné uviest’ do prevadzky az po vykonani Vychodiskovej /prvej/
odbornej prehliadky a odbornej skusky /OPOS/, pracovnikom podl'a § 24/2 vyhlasky
¢. 508/2009 Zb.z. Vyhradené elektrické zariadenia musia byt podrobované
odbornym prehliadkam a skiiSkam v rozsahu a lehotach ur¢enych prilohou vyhlasky
¢.508/2009 Zb.z.
Osoby poverené obsluhou el. zariadeni podl'a § 20 vysSie uvedenej vyhlaSsky musia
byt preukézatel'ne oboznamené s prevadzkou a preukazat’ znalost’:
-z prevadzkovych a bezpecnostnych predpisov pre obsluhu zariadenia, zapinanie,
kontrola chodu, vypinanie o ¢om musi byt’ prevedeny zapis

o opatreniach, ktoré sa vykonaju pri iniku nebezpecnej latky, havarii a pod.

o protipoziarnych opatreniach

o opatreniach pri trazoch, prvej pomoci

0 sposobe a postupe pri hlaseni porich na zverenom zariadeni

Pri praci vo vyskach musia byt pracovnici zabezpeceni ochrannymi alebo
zachytnymi konS$trukciami, alebo osobnymi ochrannymi prostriedkami. Praca vo
vyskach je taka, pri ktorej su pracovnici ohrozeni padom z vysky vécsej ako 1,5m.
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Objekt, respektive vstup do miestnosti sa musi pred zacatim prevadzky vybavit’
bezpec¢nostnymi tabulkami a napismi:

[el§ (@]

[el8

W

C

. 073 / W ,,Pozor elektrické zariadenie®,
. 032/ E ,,Hlavny vypinac®,
. 030/ M ,,Vypni v nebezpecenstve®,

. 047/ P ,,Nehas vodou ani penovym pristrojom*.

Podl’a zékona €. 124 / 2006 z. z. § 4 — neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia hrozia iba
teoreticky a mozu byt spdsobené iba destrukciou ochrannych opatreni — poSkodenie EZ hrubym

nasilim, resp. po prekonani inych prekazok (mechanické odstranenie krytu, imyselné alebo
neumyselné poskodenie izoldcie pomocou néradia a pod.).

Vyhodnotenie neodstranite’nych nebezpecenstiev a ohrozeni:

Elektrick¢ zariadenia sa moézu pouzivat a prevadzkovat iba za prevadzkovych
a pracovnych podmienok, pre ktoré boli skonStruované a vyrobené. Pre kazdu elektroinsStalaciu sa
musi urcit’ osoba zodpovedna za montaz a prevadzku na kvalifikacnej irovni podla vyhlasky ¢.
508 /2009 z. z..

Podla zakona ¢. 124/ 2006 z. z. § 4 — sa v projektovanej stavbe moZu vyskytnut’ nasledovné
neodstranitel’né nebezpecenstva a ohrozenia:

uraz osob elektrickym prudom do 1000 V,

uraz osob ich padom,

uraz oséb poSmyknutim sa,

uraz osob nedostatocne zabezpecenym pracoviskom,

uraz osob nespravne zabezpecenym pracoviskom,

uraz os6b padom réznych predmetov z vysky,

uraz osob pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych pomoécok a postupov,
uraz osob pouzitim nespravnych pracovnych a ochrannych pomocok,

uraz os6b nepouzitim spravnych pracovnych a technologickych pomdcok a postupov,
uraz oséb nepouzitim spravnych pracovnych a ochrannych pomocok,

uraz osOb nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a technologickych
pomdcok a postupov,

uraz osOb nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a ochrannych
pomdcok,

uraz osob indukciou napétia z inych zdrojov,

uraz oséb nereSpektovanim zostatkového nadboja kondenzatorov.

Pretoze neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia sa nedaju uplne vylucit' — poSkodenie
EZ hrubym nasilim, resp. po prekonani inych prekazok (mechanické odstranenie krytu, imyselné
alebo netimyselné poSkodenie izoldcie pomocou néradia a pod.), ich obmedzenie alebo zniZenie
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sa dosiahne nasledovnymi sp6sobmi:

e realizovanim stavby podla tejto PD a v nej uvadzanych STN,

e dodrziavanim bezpecnostnych predpisov vyplyvajucich z platnych zékonov,

e pouzitim len schvéalenych a certifikovanych vyrobkov, materidlov a zariadeni
s prislusnymi atestmi — zhodou s CE,

e pouzitim len schvéalenych technologickych postupov od vyrobcov osadzovanych
materialov a zariadeni,

e dodrziavanim schvalenych montaznych predpisov montaznej organizacie prevadzajuce]
montazne prace,

e realizovanie stavby kvalifikovanymi pracovnikmi v zmysle vyhl. ¢. 508 /2009 z.z.,

e dodrziavanim prevadzkovych predpisov prevadzkovatela projektovaného diela,

e vypracovanim prvej a pravidelnych revizii a odstranenim pripadnych zavad,

e pouzitim spravnych OOP, pracovnych pomdcok a pracovnych postupov,

e vykonanim 1. uradnej skusky a opakovanymi tradnymi skuskami, pokial su vyzadované
prislusnymi predpismi.

6. REALIZACIA

V prvej etape bola vypracovana kompletna projektova dokumentacia v zmysle platnych noriem a
predpisov. Projekt je vypracovany pocitacovou technikou na zaklade technického zadania
s doplnenim technickych nalezitosti v priebehu spracovania a pri zohl'adneni pripomienok
odberatel’a.

6.1. Poziadavky na odberatela

Pre Cast’ elektro je potrebné zo strany odberatel’a zabezpecit™:

e Organizacne zaistit’ pripravenost’ systému na spustenie tak, aby pracovnici realiza¢nej firmy
mohli vykonat’ realiza¢né prace v stanovenych terminoch vyplyvajicich zo zmluvy. Cely
postup uvedenia do prevadzky vopred prekonzultovat’.

e Poskytnut vybratych pracovnikov (MaR, elektro, obsluha) poc¢as ozivovacich prac z dovodu
ich zaSkolenia do novo inStalovanych systémov (pre obsluhu a udrzbu).

e zabezpecit’ kontrolu stavu prepit'ovej ochrany PU — odporiica sa po burkovej ¢innosti.

e pre potrebu vzdialeného servisu zabezpecit’ pre vyrobcu KGJ, vyrobcu systému MaR
a dispecerského systému TEDIS pripojenie do internetu, resp. umoZnenie zriadenie
samostatnych VPN.

e pre potrebu dial’kového monitorovania a riadenia SSD zriadenie pevnej verejnej IP
adresy pre zriadenie komunikacie centralnej jednotky KC1 s nadradenym
dispe¢ingom protokolom IEC60870-5-101 prostrednictvom zabezpeceného VPN
tunela (IPsec VPN) firmou Slovak Telekom a.s. medzi routrom v objekte spolo¢nosti
COV Horny Hri¢ov a routrom v objekte Rz110/22KkV ul. P.O.Hviezdoslava Zilina.
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e zabezpelit’ komunikacné prepojenie po existujucej IT infrastruktire medzi
dispecerskym pracoviskom a strojoviiou KGJ (rozvodiiou VN/NN)

e zriadenie dispecerského pracoviska v priestore velinu pre operatorské pracovisko
1xPC a 2 x LCD monitor 24,

7. ZAVER

Uvedend dokumentacia ma charakter PD pre realizdciu stavby. Dokumentacia bude
odovzdand odberatel'ovi pre archivaciu. V pripade potreby je mozné odovzdat PD aj
v elektronickej podobe. Pri realizacii prac je potreba dodrziavat’ bezpecnostné predpisy a prislusné
normy.

8. KONTAKTNE UDAJE

EUCAL, s.r.o.
Dolné Rudiny 8515/45
010 01, Zilina

tel.: +421 41 707 34 00
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